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1. BBOJHASA YACTD

1.1. Hacrosimas pekoMeHIaIsl yCTaHABJIMBAET METOAMKY M3MEPEHHH Pacxoja CTOYHBIX
BOJI B O€3HAIIOPHBIX BOJIOBOJIAX (J1ayiee BOIOBO/IAX), @ MUMEHHO: TPYOOIPOBOIaxX C MONEPEYHBIM Ce-
yeHueM Kpyrion (opmel, goTkax U-00pa3Hoit (OpMBI C IOTYKPYTIIBIM CEYCHHUEM U KaHajlaxX ¢ mpsi-
MOYTOJIbHBIM TONEPEYHBIM CEUYEHUEM I10 YPOBHIO 3aMOJHEHUS C MPEABAPUTEIBHON KaTuOpOBKOI
MU3MEPUTENILHOTO CeYeHUs (CTBOPA).

OcHOBOMOJIOKHUKOM pa3BuTHs 3Toro Mmetoaa B Poccuu (CCCP) 6but I1.B. JIo6aues (BHUUN
BO/TI'EO), meronuka kanubpoBku paspadborana HUM KBOB.

1.2. Hacrosiiyto pekoMeHAAalHI0 NMPUMEHSIOT AJs OPraHU3alMKi ONEepaTUBHOTO KOHTPOJISL
pacxojia ¥ ydera, B TOM YHCJIe KOMMEPUYECKOT0, CTOUYHBIX BOJ] B CHCTEMax BOJOOTBEACHUS, a TAKKE
B CUCTEMax BOJIOCHAOXKEHUSI.

1.3. s obecrieueHust BO3SMOKHOCTH aBTOMAaTHYECKUX U3MEPEHHH pacxoia B Oe3HAOPHBIX
BOJIOBO/IAX MYTEM M3MEPEHHI ypOBHS 3aloiHEHHUs 0e3 U3MEpPEHHs] CKOPOCTH TEUEHHUs MpelBapH-
TEJILHO BBIMOJHACTCS KaJHMOpPOBKAa BBHIOPAHHOTO M3MEPUTEIHFHOTO CTBOpA C IENBI0 ONpEeAeTICHHS
OJIHO3HAYHOM 3aBUCUMOCTH pacxofa oT ypoBHs Q=f(H). MeTtoauka MOXeT UCIIOIb30BAThCS TOJIBKO
B peXHMe CBOOOIHOTO (HE3aTOIUIEHHOTO) UCTEUSHHS )KUKOCTH, ITPU KOTOPOM HU3MEHEHHE YPOBHS
Ha y4acTKaX HUXKe U3MEPUTEIHHOIO CTBOPA HE BIMSET Ha OMpeesieMblil pacXo/] >KUIKOCTH.

1.4. KanuOpoBKa N3MEPUTETHFHOTO CTBOPA OCYIIECTBIISIETCS HA OCHOBE dKCIIEPUMEHTAIBHBIX
JaHHBIX 10 MeToay, paspaboranHomy HUMKBOB. [IpenBaputenshas kanuOpoBKa U3MEPUTEIBHO-
ro CTBOpa Ha CTPOSIIIUXCA U PEKOHCTPYHPYEMBIX OOBEKTaX MOXKET OCYIIECTBIATHCS PAaCUCTHBIM
METOJIOM.

1.5. O603HaueHus1 OCHOBHBIX BEJIMYUH, HcTloNb3yeMble B MU, npuBenens! B Tadu. 1.

1.6. ®opmbI OMEPEYHOrO CEUEHUsT BOJAOBOIOB MTOKa3aHbI HA pHC. 1.

Ta6mz1ua 1. O603HaUECHHUS OCHOBHBIX BEJIUYHH
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Puc. 1. ®opmbl norepeyHoro ceueHust BOI0BOIOB!
a) — kpyrnas; 6) — U-o0pasHasi ¢ MOJyKpyTJIbIM CEYEHUEM;
B) — IPSIMOYTOJIbHAS

2. HOPMATHUBHBIE CCBIJIKA U CTIIPABOYHBIE TAHHBIE

['OCT P 8.563-2009. MeToauku (METOAbI) U3MEPEHUH.

['OCT 10704-91. TpyOslI cTanbHbIE 3JIEKTPOCBAPHBIE MTPSIMOLIOBHbBIE

I'OCT 10705-80. TpyOslI cTaimbHbIE 3JEKTPOCBAPHBIE MPSMOLIOBHBIE

['OCT P 51613-2000. TpyOs! HarmopHbIe U3 HETUIACTU(DUITUPOBAHHOTO ITOJIMBUHIIIXJIOPU/IA.

CHulI 2.04.03 — 85. CrpourensHble HOpMbI U npaBuia. Kananuzauusa. HapyxHsle cetn u
COOPYXKEHHUSI.

CHulI III-30-74. Ctpoutensuble HOpMbI 1 ipaBuia. Yacts I11. [IpaBuna npoussBoacTsa u
npuemkn pabot. ['masa 30. BogocHaGxenue, kaHanu3amnus U TeriocHaoxkenne. Hapyxabie cetu u
coopyxenus (B pen. [locranoBnenus ['occtposs CCCP ot 08.12.1983 N 316).

MU 13-92. Pacxoy BoJbI B KaHaIaX. MeTOAMKA BBITOJIHCHUS U3MEPEHHUH 110 CPeTHEH CKO-
pPOCTH B OJJTHOM TOYKE I'MIPOMETPUUECKOI0 CTBOpPA. LIeHTpanbHbIi Hay4YHO-UCCIIEN0BATEIBCKUI MH-
CTUTYT KOMILIEKCHOTO HCIOJIb30BaHUs BOAHBIX pecypcoB (HHUUKMBP), HIII "Boakocmoc". —
MuHnck, 1992 — 15 ¢.

MU 14-92. Pacxon Boasl B KaHaJIaXx. MeTouKa BBITIOJIHEHUS MU3MEPEHUI MO CPEHEN CKO-
POCTH B OJJHON TOYKE TMPOMETPHUYECKOTO CTBOpA Ha CBOOOAHOI MOBEPXHOCTH MOTOKA. LleHTpass-



HBI Hay4YHO-MCCIENA0BATEIbCKUNA HHCTUTYT KOMIUIEKCHOI'O HCIIOJIB30BAaHUS BOJHBIX PECYpPCOB
(IHWNKWBP), HIIII "Boxkocmoc". — Munck, 1992 — 15 c.

MBMU 107-94. Metoauka BBIIOJHEHUST W3MEPEHUI pacxoja BOJAbl B KaHAJIaX METOJOM
"CKOPOCTh-IUIOIIA " ¢ MHTEPMOJIALIMENH U3MEPEHHBIX CKOPOCTEN HA MpOMEpHbIe BepTukanu. LleH-
TpaJIbHBII HAay4YHO-MCCJIEA0BATENbCKUI MHCTUTYT KOMIUIEKCHOTO HCIOJIb30BaHUS BOJHBIX PeECyp-
coB (IHWUMKWBP), HIIIT "Boxkocmoc". — Munck, 1994 — 16 c.

MBU ®P.1.29.2003.00894. MeTtoauka BbIIIOJIHEHUS U3MEPEHUI pacXxoa IPU HE3aBUCUMBIX
U3MEpPEHUSIX MaKCUMaJbHOW CKOPOCTH TEUEHHS M TIyOUHBI KUIKOCTH. HaydHO-KOHCAnTHHrOBas
¢upma «Boinra». — Mocksa, 2003 — 36 c.

MBU ®P.1.31.2005.01607. Meroauka BIIOJHEHUSI U3MEPEHHH 00BEMHOTO pacxoja CTOY-
HBIX BOJl IIOCPEICTBOM OIIPENEIICHUs CpeNHEH CKOpPOCTH M Iulomaau cedeHus noroka. PI'YII
«BHUUM um. JI.U. MenneneeBa». — Cankr-IleTepOypr, 2005 — 24 c.

[1.B. Jlo6aueB, @.A. llleBeneB. M3mepenue pacxoaa sKUIKOCTEH U ra30B B CUCTEMaX BOJO-
cHaOkeHus U KaHanu3anuu. M., Ctpoituznar, 1985.

B.T. Yoy. 'ngpasnuka oTKpeIThIX KaHanoB. Ilep. ¢ anrnuiickoro. M. Crpoituzaar, 1969 r. —
462 c.

J.B. llItepennuxt. 'mapasnvka. Y4eOHHUK A7 BY30B B 2-X KHUTax. M., DHEproaroMmsjar,
1991.

A.M. Kypranos, H.®. ®enopos. ['napaBindeckue pacueTbl CHCTEM BOJOCHAOKEHUS U BO-
noorsenenus. Cnpasounuk. Uzn. 3 - JI. Crpoiusnar, 1986 r. - 440 c.

A Jl. I'mprugoB. MexaHuka >KMJIKOCTH U rasza (ruapasiuka). YueOHuk ais By3oB. CIIO. :
N3a-so CIIOITIY, 2002, 545 c.

A.A. Jlykunbix, H.A. Jlykunsix. TaGnuusl Ui THIPABINYECKOr0 pacyeTa KaHalIM3alMOH-
HBIX ceTel u arokepoB 1o gopmyne akaa. H.H. [TaBnosckoro. M., Ctpoiiuznat, 1967.

A, JloOpombiciioB. Tabmuibl A TUAPABINYECKUX PacueToB O€3HANOPHBIX TPYO U3 MO-
numepHbIx MaTepuanoB. M.: TOO "UznatensctBo BHUUMIT", 2004. — ¢ un.

WinFluid. TIporpamma mns rugpaBiumdeckux pacderoB. Kommanust Hydreka (r. Jluow,
OpaHnus).

3. TPEBOBAHUSA K YCJOBUAM U3MEPEHUIA

3.1. JIBuxeHHue MOTOKa KHMJIKOCTH B BOJOBOJAE JOJKHO OBITH WIM MOXET OBITh NMPHUHSATO
PaBHOMEPHBIM.

3.2. PexxuMm TeueHus MOTOKA — CIIOKOMHBIN (BOJHBI IIEPEMEIINBAHNS OTCYTCTBYIOT, PACXOJ
M3MEHSETCs IUIaBHO; yKciao Ppya MEHbIIE eIUHULIBI).

3.3. BeienpuBeeHHbIe TPeOOBaHMS K BULY U PEXKUMY JBUKEHUS IOTOKA 00ECTIEUNBAOTCS
IIpU COOJTIOICHUH CIEAYIOUINX MPAKTUUYECKUX YCIOBHM.

3.3.1. lnuHa npsMOIMHEHHOrO (M3MEPUTENBHOI0) y4acTKa BOAOBOAA NEPE] U3MEPUTEIb-
HBIM cedeHueM (10 X0y JIBIKEHUsI BOJBI) TOJDKHA ObITh He MeHee 20H,,, rie H,, — MakcumanbpHOE
HaIOJHEHUE BOJOBO/IA B IIPOLIECCE IKCILITyaTal1H.

3.3.2. JlnuHa npsSMOJIMHEHHOTO y4acTKa IMOCJE€ U3MEPHUTENBbHOr0 CTBOpPA JIOJKHA OBITh HE
menee 10H,. OTta nnuHa MOXXeT OBITH COKpallleHa BIBOE, €CIIM 32 CTBOPOM HAaXOJUTCS COPOCHOM
KOJIOZIEI] UJTU YKJIOH JIMHUH PE3KO YBEIMYUBAETCS, T.€. MOANOP OTCYTCTBYET.

3.3.3. Ha u3mMepuTensHOM y4acTKe He JOJDKHO ObITh MECTHBIX BBICTYIIOB, 3aKJIQJHBIX JeTa-
Jeil U Ipyrux MpeMETOB, BHI3BIBAIOLINX UCKAKEHHE YPOBHSI 32 CUET MECTHBIX BO3MYIIEHUH MOTO-
Ka.

3.3.4. YKIIOH U MOIEpeyHoe CeUYeHrEe BOJIOBOJIa HA U3MEPUTEIHOM Y4acTKe JAOJKHBI OBbITh
MIOCTOSIHHBIMH.

3.3.5. JIno BOJI0BOJIAa HE AOJIKHO MOJIBEPraThCs 3aUJICHUIO WM OTJI0KEHUIO ocaaka. Jlomyc-
KaeMas TOJIIIIMHA Ocajika (Mi1a) yka3zaHa B Ta0m.2



Ecnu TommuHa ocanka NMpeBBIIACT HOPMATUBHYIO, TO BO3MOXKHO BHECECHHUE WU3MEHEHUU B
periaMeHT TeXHWYECKOH 3KCITyaTalluyd BOJIOBOJA, IPEIyCMaTPUBAIOIIKUX 00Jiee YacTyro ero mnpo-
MBIBKY.

Tabnuna 2. 3Ha4eHHsI TOMMYCKaeMOM TOJIIUHBI CII0s 0CAIKA

HIMprHa
(mnamerp) 01/02/03 | 04, 05/0610,71(08 109 |10
BOJIOBOZA, M

1,1-11,6-|2,1-| 2,6-
151202530

Honyckaemas
TOJILIMHA CJI05
0caJika, MM

1 2 2 5 5 8 8 |10 |10 |12 | 15| 20 | 25 | 30

3.4. TpeboBaHus K MapaMeTpaM OKpPYXKaIOIIeH Cpellbl: TeMIepaTypa Bo3ayxa J0JKHA OBITh
B uHTepBaie ot Mmunyc 30 °C no mitoc 40 °C, oTHOCHTENbHASI BIIaXKHOCTh He Ooee 95 %.

3.5. BeimenpuBeneHHbie TpeOOBaHMSA COONIOAAIOT MPU U3MEPEHHUSX M IPEABAPHUTEIBHON
KaTMOPOBKE M3MEPHUTEIHLHOrO CTBOpa. [Ipy HECOOII0IEHUU BBIICTIPUBEICHHBIX TPEOOBAHUH ILII.
3.1 — 3.3 uHMBUaYyaTbHBIC THAPABINYECKHUE XapaKTEPUCTUKU MMOTOKA YTOYHSIOT HA OCHOBE MPOBO-
JTUMBIX Ha 00BEKTE McCienoBaHui. VccnenoBanus mpoBOIsIT, HAIpUMEp, B cooTBeTcTBUU ¢ MBU
107-94 "MBMU pacxona BoABI B KaHAJIaX METOAOM '"CKOPOCTh-TUIOMIAAb" C HHTEPHOJIALNCH HU3Me-
PEHHBIX CKOpOCTel Ha mpomepHbie Beptukanu" uirn MBU 208/16-03 (DPP. 1.29.2003.00894) "Me-
TOJMKA BBITTOJTHCHUS U3MEPEHHUS PAcXo/ia IPH HE3aBUCUMBIX U3MEPCHUSAX MAaKCUMAIbHOU CKOPOCTH
TEUYEHUS U TITyOUHBI )KUAKOCTH".

4. TPEBOBAHMS K IOKA3ATEJISIM TOUYHOCTH U3MEPEHUI

4.1. Ilpenensl JOMycKaeMOil OTHOCUTENbHOM MOrPEUTHOCTH U3MEPEHUH M0 TaHHON MEeTOU-
ke B nuanazone ot 10 o 100 % u3mepsieMoro pacxojia nNpu dKCIIEPUMEHTAILHON KaIMOpPOBKE CO-
CTaBJSIIOT + 5 %, KOTOpbIE CKJIAJBIBAIOTCS U3 MOrPEHIHOCTH KaTMOPOBKU MU3MEPUTEIHHOIO CTBOPA
BOJIOBO/IA U IOTPELIHOCTH PACcX0J0Mepa

5= 8.2+ 8,2, (4.1)
rae § — MOrpenIHOCTh aBTOMAaTHUECKUX U3MEPEHHIA;
01 — MOTPEIIHOCTh KaJIMOPOBKHY;
02 — MOTPEIIHOCTh PAacX0I0Mepa — CUETUHUKA.
4.2. B nuamazone ot 0,03 mo 10 % wm3mepsiemoro pacxoja MpUBEACHHAS MOTPEIIHOCTH CO-
craBisieT + 5 % OT BepXHero 3HaUYeHHs JaHHOTO JTMana3oHa H3MEPEHUH.
4.3. Ilpu cobmonennn tpedoBanuil qanHoH MU oTHOCHTENbHAS MOTPEUTHOCTh KaIMOPOBKU
He npesbiaet + 3 %.

5. TPEBOBAHUS K CPEJICTBAM U3MEPEHUI

5.1. Tlpu BHIMOTHEHUH M3MEPEHUN MPUMEHSIOT CIEAYIONINE CPECTBA, KIacCHPHUITMPOBAH-
HBIC 110 TUITY H3MepﬂeMOﬁ BCIIMYNHBI.

5.1.1. ina usmepeHus ypoBHs, pacueTa pacxoja u 00beMa KUIKOCTH BO3MOKHO UCIOIB30-
BaTb aKyCTHUYCCKHUE, padapHBIC, THAPOCTATUUCCKUE, ITHEBMATUYCCKUC WJIM JAPYIrU€ YPOBHEMCEPHI —
pacxo0MepbI U3 YKCia 3apErUCTPUPOBAHHBIX U PA3pEIICHHBIX K TPUMEHEHUI0 B PO.

5.1.2. JInsa u3MepeHus: JIMHEWHBIX Pa3MEpOB M3MEPHUTEIHHOTO CEUCHUs MPU KaTUOPOBKE U
MOJIOKEHUS U3MEPUTEIILHOTO 000pYI0BAHUS B U3MEPUTEILHOM CTBOPE MIPUMEHSIOTCS:

- muaelika — 1000 I'OCT 427-75, nnmuaa 1000 MM, 1ieHa neaeHus 1 M,




- mraareHupkyas II-111-630-0,05 TOCT 166-89, nuanazoH usmepeHuit
630 MM, mpeensl qomyckaeMoi abcomoTHON norpemHocTy + 0,05 MM;

- pynerka uzmepurenbnas P54311 'OCT 7502-98, qyuna 5 m, 11. 1. 1 mvm;

- nuHerka Teneckonndeckas mexanunyeckas STAYER 3420-05, nuana3zon u3dmepeHuit 5 m,
. 1. 1 mm;

- HuBenup BoicokoTOuHbIM H-05 'OCT 10528-90, nonyckaemasi cpelHeKBaApaTHIecKast mo-
PEIIHOCTh U3MEPEHHUS PEeBbIIeHUs Ha | kM ABOItHOTO X012 £ 0,5 MM;

- auBenupHas perika PH-05 TOCT 10528-90, anuua 5 M, AyinHA A€ICHUS KAkl 5 MM, J0-
IyCKaeMoe OTKJIOHEHUE JUIUHBI AeseHus mKaasl + 0,05 M.

5.1.3. Jlns u3aMepenust ypoBHS KHUAKOCTU IPU KaTHOPOBKE UCIOIB3YIOT:

- MEpHBIE UTJIbI, KPIOYKOBBIC PEHKH, ITHE30METPUICCKHE TPYOKH, BOJIOMEPHBIC TPYOKH.

5.1.4. JIns u3MepeHus CKOPOCTH MOTOKA B TOUKE IMOMNEPEYHOr0 CEYeHHsI BOJIOBOJIA MPHU Ka-
JMOpPOBKE NPUMEHSIOT!

- ruApoMeTpudeckue BepTymku X-6M, ['P-55, M-11, I'P-96 (mipu rinybune nmoToka 110
0,3 m);

- ruapomerpuueckue Beptymku ['P-21M, I'P-99, UCT (npu rmyOune noroka 6oxee 0,3 m);

- MUKpPOKOMIIBIOTEPHBII pacxonomep-ckopoctemep MKPC ¢ runpomerpuueckoil BepTyi-
KOM;

- QJIEKTPOMArHUTHBIN U3MEPHUTEIh CKOPOCTH MMOTOKA kuakoctu Flo-Mate;

- MEpHbIE IITAHTH JIsl pa3MELICHHS Ha HUX TUAPOMETPUUYECKUX BEPTYIIICK.

5.2. IlpumMeHsieMble CpeaCcTBAa MU3MEPEHUN JOJIKHBI UMETh JIEHCTBYIOIUE CBUAETEILCTBA O
MOBEPKE.

5.3. Jlomyckaercs MPUMEHEHHUE JIPYTUX CPEIICTB M3MEPEHUM, B TOM YHCIE CKOPOCTEMEPOB:
YIBTPa3BYKOBBIX (BPEMSHUMITYJIbCHBIX, JOIMJIEPOBCKUX, KPOCC-KOPPEISIIIMOHHBIX), PaJapHbIX, Tep-
MOaHEMOMETPOB, HAMIOPHBIX TPYOOK M T.I. C METPOJOTUUECKUMH XapaKTEPUCTUKAMU HE XYKe JIO-
MACTHBIX U 3JEKTPOMArHUTHBIX CKOPOCTEMEPOB.

6. METOJI U3MEPEHUI

6.1. M3mepenne pacxoja >KUAKOCTH B OE3HAMOPHBIX BOJOBOJAX IO YPOBHIO 3aIllOJHEHUS
BBITOJHSIOT METO/IOM "'ypOBEHb — pacxol" ¢ NMpeABapUTENbHON KaINOPOBKON U3MEPUTENBHOIO Ce-
4yeHus (CTBOPA).

6.2. PaBHOMepHOE T€UEHHE KUAKOCTH B MPSIMOJIMHEHHOM MPU3MAaTHIECKOM BOZOBOJIE OTIH-
ceiBaetcs popmynoii llleszn

Q= 0-CVRH, (6.1)

rae

o = f1(H) — miomaas monepeyHoro ce4eHust MoToKa KUJIKOCTH B BOJIOBO/IC;

R=f,(H) — runpaBnudeckuii paamnyc;

C= f3(n, Re, R) — xoapdpumment Llesn;

| — rugpaBIUYECKUit YKIOH.

B cnydyae paBHOMEpPHOTO ABWMIKEHUS THAPABIWYECKUN YKIOH |, ykioH gHa lp M yKIoH T10-
BEPXHOCTH KUAKOCTH |; paBHBI.

[Ipu momymenuu, 4TO JUIsl TAHHOTO BOAOBOJA N = CONSt mpu J1r000M HAMOJHEHUH, 3aBUCH-
MocTh Q = f(H) MoskeT ObITh mpecTaBIeHa B BUC

Q/Qmax = F(H/Hmax) mmm Qo = F(Horm) ) (6.2)

TeopeTnyueckn 3TO COOTHOIIEHUE HE 3aBUCUT OT KOA(PHITMEHTA IIEpOX0OBATOCTH N (MIIH KO-
3 PUIMEeHTa THAPABINYECKOTO TPEHUS A) M THAPABINYECKOTO yKIoHa | U siBiisieTcst Muiib QyHKIHU-
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et popMBbI MmomepeyHoro cedeHus. JlJisg KaHajIoB C MPSIMOYTOJIbHBIM MOMEPEYHBIM CEYCHUEM COOT-
HomeHUE Qo = f(Hoorm) 3aBUCUT, KpOME TOTO, OT OTHOCUTEIBHOM MUPUHBI KaHana 3 = B/Hpax.

6.3. [l mepexoia OT OTHOCHTEIbHBIX 3aBUCUMOCTEH Qo = f(Hopy) K MCKOMOI 3aBHCHMO-
ctu Q = f(H) nns paccMarpuBaeMoro peaibHOr0 M3MEPUTEIBLHOTO CTBOPA, MPOBOMSAT €ro Kajauo-
POBKY, DKCIIEPUMEHTAIBHO Ompeeliss pacxoa Qi mpu HEeKOTOpOoM HarmoiHeHUuu Hy.

[Ipencrapisisa Beipakenue (6.1) B Buae

Q=AwR* (6.3)

rae A — MHOXHTENb, O0beIUHAIOMNN TOCTOSHHBIEC BEJTMUMHBI 17151 JAHHOTO U3MEPUTEIbHO-
T'0 CEUYCHHUS, HAXOIAT 3TOT MHOXKHUTEIb 1O (hopMyJie

A = Qd(o R, (6.4)

rne ox U R — COOTBETCTBEHHO IJIOLIA/lb )KUBOTO CEUECHUS U THMAPABINYECKUNA paguyc MpU
KaTMOpOBKE.

[Toncrapnss 3HaueHue A B BeipaxkeHue (6.3) npu 3HaueHUsX © U R, 11 ciryyaes:

- MaKCUMaJIbHOTO HanoJdHeHUs! Hmax B 1oTKax U-00pa3Hoii popMbl C OTYKPYIJIBIM CEYEHU-
€M U KaHaJlax ¢ IPSIMOYTOJIbHBIM MTONEPEUHBbIM CEUCHUEM;

- HanoHeHus 0,941 Hpax B BOIOBOIAX C MOTIEPEUHBIM CEUCHHEM KPYTIIOi (hOpMBE,

HaXoJAT Qmax AJI paCCMaTPUBAEMOTO CTBOPA.

6.4. Vcrone3yst COOTBETCTBYIOIIME rpaduku WM Tadmuisl (npuioxenns A u b), mo uz-
BECTHBIM BeIMUUHAM Hmax 1 Qmax HaxoaaT 3HaueHuss Q mpu pa3iMyHbIX HAMOJHEHUSX, T.C. MOJY-
YalOT UCKOMYIO I'PaJyHpPOBOYHYIO XapaKTEPUCTUKY

Q = f(H).

6.5. IlpenBaputenbHy0 KaaTuOpPOBKY BOJOBOJOB JIOMYCKAETCS OCYIIECTBISTH PacueTHBIM
METOJIOM C Hcmob3oBanueM Gopmyisl [le3n (6.1). OcHOBHOM McxoaHON HHpOpPMAIHEH IS TaKo-
ro pacuera sBISIOTCS MPOEKTHBIE JaHHBIE O OpMeE U pa3Mepax CEeUYeHHUs BOJOBOJA, CTPOUTEITHLHOM
YKJIOHE ¥ KO3 (HUIIMEHTE IEPOXOBATOCTH CTEHOK.

7. KAJIMBPOBKA U3MEPUTEJBHOI'O CTBOPA

7.1. Boi6op crioco0a 3xkcrepuMeHTaIbHONU KaTMOPOBKH.

Jlns kanuOpOBKU CTBOpA BOJOBOJIA MUCIIONIB3YETCSl METO/ OMpeAeNIeHUs] pacXxoia KHUIKOCTH,
OCHOBaHHBIM Ha N3BECTHON 3aBUCHUMOCTH PacHpeesIeHUs CKOPOCTEN B U3MEPUTEILHOM CEYEHUH OT
€ro OCHOBHBIX MaPaMETPOB: FT€OMETPUUECKUX PA3MEPOB U YPOBHSI 3aIIOTHEHUSI.

7.1.1. YpoBeHb 3am0JIHEHUS BOIOBOJIA TIPH KATMOPOBKE JOJIKEH OBITh HE MEHEE MUHUMAJTb-
HOTO YPOBHS, YKa3aHHOTO B TEXHMUECKUX XapaKTEPUCTUKAX IPUMEHIEMOI0 CKOPOCTEMEDPA.

7.1.2. MeroauKy OIpeaeieHUs] pacXxoia CTOYHOW KUIAKOCTH TPU KaTHOPOBKE pEaM3yOT
OJIHUM U3 JIBYX CIOCOOOB:

- TI0 U3MEPEHUAM CPEAHEN CKOPOCTH MOTOKA V¢, M pacyeTe pacxofa mo Gpopmyiie

Q=w0Vy; (7.1)

- 110 U3MEPEHUSIM MAaKCUMATBHOU CKOPOCTH Vmax (TOJBKO uist KpyTibix U U-00pa3HbIX JIOT-
KOB) M pacyere pacxoja 1o Gpopmyie

Q= ®'N-Vma, (7.2)
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rae N = Vep/Viax - (7.3)

7.1.3. IIpu BeIOOpE criocoba KamMOPOBKH CIEIyeT UMETh B BUAY, YTO CIIOCOO KAIMOPOBKH
0 CpeHel CKOPOCTH sIBIIIeTCSl O0siee MPOCThIM, TaK KaK B 3TOM cllydyae HET He0OXOJIUMOCTHU OIl-
penenats 3HayeHue kodddummenta N, KOTOPbI 3aBUCHT OT ypOBHS 3allOJIHEHHs BOJIOBOA, pac-
CTOSIHMSI OT BXO/JIa TOTOKA B BOJIOBOJI IO M3MEPUTEIHHOTO ceYeHHs L 1 11epoxoBaToOCTH CTEHOK BO-
noBoja A.

[Tpu peanuzanuu cnocoda KanuOPOBKHU MO CPEAHEN CKOPOCTH, B Cllydae MPUMEHEHHS U3Me-
pUTENI MECTHOM CKOPOCTH, €r0 YCTaHABJIMBAIOT HA OPAMHATY CPEAHEN CKOPOCTH Y ¢p. [y BOOBO-
noB Kpyrioi popmbsl 1 U-00pa3HbIX JIOTKOB OHA pacroyiaraeTcsi Ha BEPTUKAIbHON OCH CUMMETPHUU
BOJIOBOJIA, JUIS MPSIMOYTOJBHBIX JIOTKOB — Ha BEPTHKAIU, OTCTOALICH Ha 1/3B OT creHKM KaHaia.
Jli1st BOOOBOJIOB M KaHAJIOB JII0O0H (POpMBI OpJMHATA CpeIHEN CKOPOCTH Y ¢p BBIUUCIAETCS 1O (Hop-
MyJe:

Y. = 0,414R (7.4)

Y OTCUUTHIBAETCS] OT MUHUMAJIbHON OTMETKHU JHA.

B cnyyae mpuMeHeHUsT U3MEpPUTENs MECTHOM CKOpPOCTH (TUAPOMETPUYECKUE BEPTYIIKH,
AIIEKTPOMArHUTHBIE U3MEPUTENTN CKOPOCTH) M3MEPEHHs CPEHEH CKOPOCTH BBHIMOIHAIOT C COOIIO-
neHueM pexomenanuii MU 13-92.

B cnydae npuMeHeHUsT U3MEPUTEN CPEIHEN CKOPOCTHU IO BCEH IIOMIAAN CEYEHHUs MOTOKA
(ToTIIEpOBCKHE U3MEPUTENH CKOPOCTH) U3MEPEHHUs CPeIHEH CKOPOCTH BBIMOJHSIOT C COOIIOICHU-
em pekomeranmii MBI ®P.1.31.2005.01607.

OpnHako TOYKa CpeqHEell CKOpOCTH B cllydyae MPUMEHEHUS M3MEPHUTENsi MECTHOH CKOpPOCTH
3a4acTyl0 OKa3bIBA€TCs JIOCTATOYHO OJM3KO OT JHA MPU MajOM HAlOJIHEHHH BOJOBOJIOB U Jaxe
HEeOOJIbIINE OTJIOKEHHUS U B3BECH MOTYT MOBJIMATh Ha paboTy u3MepuTens ckopoctu. Kpome toro,
Ha OpJIMHATE CpelHENW CKOPOCTH TPaJUEHT SMIOPbl CKOPOCTEW BENMK, M Jake HE3HAUUTEIbHOE
CMEILIEHNE NPU YCTAaHOBKE CKOPOCTEMEPA MOXKET IMPUBECTH K CYIIECTBEHHOMN TOMOJIHUTEIBHON 110-
TPEIIHOCTH U3MEPEHUN.

[Tpu peanuszanmu crnocoba KaIMOPOBKU MO MaKCHUMaJIbHON CKOPOCTH B 3HAYUTEIBHOM CTe-
MIEHU YCTPAHAIOTCSI HEJOCTATKU MEPBOro Croco0a, CBSI3aHHbIE C pa3MEUICHUEM U3MEPUTENS MECT-
HOW CKOpocTH BOJMM3M AHA KaHana. OHAKO BO3HHMKAET HEOOXOIUMOCTh onpeseneHust kod3hduu-
eHTa N, KOTOpBIH 3aBUCUT, KaK OTMEYAJIOCh BBIIIE, OT YPOBHS 3alIOJHEHHUS] BOJOBOJA, PACCTOSHUS
OT BXO/Ia TOTOKA B BOAOBOJI 10 M3MEPUTEIBHOI0 CeUeHHs L 1 111epoxoBaToCTH CTEHOK BOAOBOA A.

[Tpu peanuzanuu crnocoba KaaTuOPOBKU MO MAKCUMAJIbHON CKOPOCTH B CIIydae MPUMEHEHUs
WU3MEPUTEIST MECTHOW CKOPOCTH:

JUIS BOJOBOJOB Kpyruioil ¢opMbl 1 U-00pa3HbIX JIOTKOB OpAMHATa MaKCUMAaJIbHOM CKOpO-
CTH PACIIOJIAraeTcsl Ha BEPTUKAIBHON OCH CUMMETPUU U3MEPUTEIIBHOTO CTBOPA U ONPENEIAETCS IO
TabynuaM npusoxeHus B;

JUI BOJIOBOJIOB IPSIMOYTOJILHON (OpMBI KaTMOpOBKA MPOM3BOIUTCS MO CKOPOCTH, H3Me-
pPEHHON Ha TOBEPXHOCTH TMOTOKA, MPU ITOM OpAMHATA HW3MEPEHUS CKOPOCTH YCTaHABIIMBAETCS
BOJIM3M MOBEPXHOCTH IMOTOKA Ha BEPTUKAIM, OTCTOsImeH Ha 1/3B oT creHkM KaHaia, U3MEpeHus
CKOPOCTH BOJIM3W TTOBEPXHOCTH IMOTOKA BBITOIHSIOT ¢ COOMI0cHIEM pekomMeHpannii MU 14-92.

Crnenyer OTMETUTh TaKXKe, YTO TOYKAa MAaKCUMAJIbHOM CKOPOCTH pacrioyiaraercsi BOJIM3H Mo-
BEPXHOCTH NOTOKa U MOATOMY pa3Mepbl CKOPOCTEMEpPA JOJKHBI ObITh JOCTATOYHO MAJbIMU U HE
BHOCHTH JIOMOJIHUTENBHYIO MOTPEIIHOCTh B H3MEpeHus. Tak, Hanmpumep, MpH UCIOIb30BaHUU B Ka-
YECTBE U3MEPUTEISI CKOPOCTU THIPOMETPUUECKOM BEPTYILKH, HEOOXOIUMO COOJI0/IaTh YCIOBHE

HK - Ymax > 115d!
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rae Hy — HanonmHeHne kaHana npu KamuOpoBKe;
Y max — OpAMHATa MAaKCUMaJIbHONU CKOPOCTH;
d — nuamerp ruIPOMETPUIECKOMN BEPTYIIKH.

B cinydae nmpuMeHeHuss M3MEpUTENsT MAKCUMAJIbHOM CKOPOCTH MO BCEH IUIOLIa[N CEYeHUS
noroka ((moruiepoBckuii u3mepurteiab ckopoctu Trma ADS3600/5600) uzmepenus MakCUMaIbHON
CKOPOCTH BBITIOJIHSIOT ¢ cobmoaenreM pekomeraanuii MBU ®P.1.29.2003.00894.

7.1.4. TIpu mo6om criocobe KanmuOpoBKe TpedyeTcs OnpeAeTUTh 3HaUeHHs BEJIMYHH 110 Ta0-
munam u (win) rpadgukam. B naHHON MeTOAMKE MPUHSTO, YTO MPOMEXKYTOYHbIE 3HAUECHUS BEIMYNH
OTIPEICIIAIOTCS TUHEHHON MHTEepoJIsuel o GopmMyrie

f(X) = £0x0) H{[f(x2)-F(x0)]- (x-X)/ (X2-X1) }- (7.5)

7.1.5. TIpu HecoOmroneHun TpeOOBaHMA IL.I. 6.2. U BBIIBICHUU MHIMBUAYAIbHBIX THUIPAB-
JMYECKUX XapaKTePUCTHUK MOTOKA, MPU KOTOPBIX JJIS pa3HBIX YpPOBHEH HANOTHEHHS 3HAUECHHUS OIl-
peaciIsieMbIX Qlnax # const, s KaJIH6p0BKH BO3MOXHO HCIIOJIB30BAHHUE MHOTI'OTOUYECYHOI'O METOIa
oTpefieNieHus] pacxo/ia >KUIKOCTH C MIOBTOPEHUEM OIepaluii, mpeaycMoTpeHHbIx m.m. 7.1.1 — 7.1.3
Ha MaJIbIX, CPEHUX M OOJBIINX YPOBHIX HANOJHEHUS U3MEPHUTEIBHOTO CTBOpa. PacxoaHas xapak-
tepuctuka Q = f(H) mpu MHOroToue€4YHOM METO/IE CTPOMTCS IJIABHBIM COMPSKEHUEM HECKOJIBKUX
PacXOIHBIX XapaKTEPUCTHK, MOJYYCHHBIX JJISl pa3HBIX YPOBHEH HAITOIHEHHUS BOJIOBO/IA.

7.1.6. Ilpu Hanuuuu B TPyOOINPOBOE KPYIIIOH (hOPMBI TBEPIOTO, HE PA3MBIBAIOIIETOCS U HE
M3MEHSIOMIETOCs] BO BPEMEHH 0CaJIKa, MMEIoIero (opMy cerMeHTa ¢ TOpU30HTAIBHON BEpXHEH 10-
BEPXHOCTHIO, WJIM MOCTOSHHOTO HAYaJbHOTO HEHYJIEBOTO YPOBHS BOJbI IPU HYJIEBOM pPAaCXO/IE,
BO3MOYKHA KAJIMOPOBKA U3MEPUTEIILHOTO CEYSHHS 110 TOW K€ MPOIEIype, YTO U I TPyOOIpoBoIa
0e3 ocazmka, ¢ ONpEJENECHUEM OCHOBHBIX HEOOXOAMMBIX AJ KaaMOpOBKM BenuuuH Rom = R/D,

Wora= (D/DZ, Qo = Q/Qmax B cooTBeTCTBUU ¢ TpuioxkenueMm E. B aToMm ciydae ypoBeHb HamoHe-

HUS BOAOBOJA IIpU KaJ'II/I6pOBKe BBIUUCIIACTCSA € YUCTOM TOJIIIHWHBI OCaJika, UJIN IMOCTOSAHHOTO Ha-
YaJIbHOT'O HEHYJICBOI'O YPOBHS BOJbI IIPU HYJICBOM PACXo/eC

HK = Hocazuca + HBomﬂ (76)
NI
HK = HHaqqﬁO + HBOL[LI- (77)

7.2. KanmuOpoBKa 1o cpeHeld CKOPOCTH

7.2.1. OnpenensioT 1uamMeTp BO0BOJA (JIOTKA) WIM IIUPUHY NMPSMOYTOJIBHOTO CEYEHUs Ka-
HaJa.

Huametp TpyObI (J10TKa) B BEIOPAHHOM HU3MEPUTEIHLHOM CEUYEHUU U3MEPSIOT CPEACTBOM H3-
MepEHUH JIMHENHBIX Pa3MEPOB HE MEHEE YeM B Tpex Hanpasienusx (mox 120°) v 3a 3HaueHue aua-
MeTpa D npuHuMaloT cpenHee apuMeTndeckoe ITUX U3MEPEHUH.

HIupuny npsIMOYroJbHOIO KaHalla B U3MEpUTENbHOM cTBope (B) ompenenstor teneckonu-
YECKOU JIMHEHNKOW WM PYJIETKOW Ha TPEX YPOBHSAX CEUYEHUS: y JIHA KaHaja, HA YPOBHE, COOTBETCT-
BYIOILLEM MaKCHUMaJIbHOMY HaIlOJIHEHUIO, U ITOCEPEINHE MeX Ay HUMU. Ha Kax10M ypoBHE BBIINOJI-
HSIOT TPU U3MEpEHUs, Haxoas cpeanue apupmerndeckue Bi, B, u Bz, 3a nelictButensHoe 3Have-
HUe IIMPUHBI KaHana B npuHuMarot cpeanee apupmernyeckoe 3naueHuit By, B, u Bs.

OTH U3MEpPEHNs CIIEIyeT TPOBOJNUTD B MMOATOTOBUTENBHBIA MEPUOL ITPH ONOPOKHEHHOM Ka-
HaJjle WIA MUHUMAJILHOM €r0 HAIlOJHEHUU.

7.2.2. 3MepsroT ypoBeHb 3amoHeHust Hy.

JUis 3TOTO ¢ MOMOILBIO BRIOPAHHOTO CPEJCTBA M3MEPEHUS JIMHEHHBIX Pa3MEpPOB U3MEPSIOT
paccTosiHUE OT BEIOpaHHOM HENOABMKHOM 0a3bl 10 JHA BOJOBOJA, a 3aTEM - JI0 IIOBEPXHOCTH JKU/I-
KOCTU. YPOBEHb KUAKOCTU Hy BBIUHCISAIOT KaK pasHOCTb 3TUX U3MEpeHU. 3Mepenue npoBoasT
10 UEHTPATIbHOW BEPTUKAJIU.

12



[Tpu HeGospmmx ckopocTsax TeueHus (MeHee 0,3 M/C) IOMycKalOTCsS MpPSAMbIE W3MEPEHUs
YPOBHSI ITyTE€M HOIPYKEHUSI U3MEPUTEIbHBIX CPEICTB, IPEIBAPUTEIILHO HATEPTHIX MEJIOM, B KHJ-
KOCTb.

7.2.3. OnpenensiorT MIOL@Aab KUBOIO CEUEHHs ® U TMIpaBIMYecKUi paguyc R npu usme-
PEHHOM HAIOJIHEHUH.

- JI1s1 BO1OBOIOB KpyTi10id hopMBbI

® = Oom-D? (7.8)

TIE€ Mory -~ OTHOCUTEINIbHAS IUIOLIA/b )KUBOI'O CEUCHHUS, OIIPEeIIAeMas B COOTBETCTBUU C
IPUIOKEHUEM A UM npusioxkeHuem E;

R = RomD, (7.9)

rae Rom - OTHOCUTENBHBIN THAPABIMUECKUIN paInyC, ONIPENEIseMblii B COOTBETCTBUU C
NPUIIOKEHUEM A WU IpuiiokeHneM E.
- dnst motkoB U — o6pasnoit popmer mpu H/D < 0,5

oy = 0,3927-D* + D(H-D/2) (7.10)

a TUAPABINYECKUHN pagnyc

Ru=ouy , (7.11)
IO Yy — CMOYEHHBIN NEPUMETP JOTKA:

w=1571-D + 2-(H-D/2) , (7.12)
- JIi1a KaHaJIOB MPAMOYTOJIBHOTO CEYEHHUS

O = Ogr'B Hmax , (7.13)
a TUAPABINYECKUHN pagnyc

R = Rom Hmax - (7.14)

3HAYCHHS Wory U Rory 10151 TOoTKOB U-00pa3Hoit popMbl U 17151 KaHATIOB MPSIMOYTOJILHOTO Ce-
YEHUS OINPEEIISIOT B COOTBETCTBHHM C MPUIIOKEHUEM A.

7.2.4. HaxonaT opAMHATY CpeIHeH CKOPOCTH MOTOKA Y ¢, B COOTBETCTBUH C NMPUIOKeHHEM B
WU, JUIS1 BOZOBOJIOB KPYTJIOi (hOPMBI, BEIYUCISIOT TIO popmyie (7.4).

7.2.5. Ha mranre ¢ MEpHBIMH JCTICHUSIMH 3aKPETUISIFOT BEPTYIIKY HIIH IPYroi U3MEPUTEINh
MECTHOH CKOPOCTH Ha PacCTOSHUU Y ¢, OT KOHIIA M U3MEPSIOT CKOPOCTh V¢, B COOTBETCTBUH C HOP-
MaTHBHBIMH JJOKYMEHTaMHU Ha CKOpOCTEMED.

B ciydae npumeHeHus: U3MEpHUTENS CpelHEl CKOPOCTH MO BCell MIIOMIA N CeYEeHUsl MOTOKa
(momepoBckue m3meputean ckopoctu Tuma Teledyne ISCO, Mainstream, Sigma), usmepureis B
BOJIOBOJIaX JI000 (opMBbI YCTaHABIMBAIOT B COOTBETCTBUM C pekoMeHpamusmu MBU
®P.1.31.2005.01607 u pyKOBOACTBAMH I10 KCILUTyaTAIlHH TPUMEHICMBIX H3MEPUTEIICH;

7.2.6. Pacxon Qy Berumcisitot o opmyse (7.1).

7.2.7. BeraucnsaroT otHocuTenbHoe HanoiaHeHne Hy/Hmax, Tae Hyax=D 111 BO10BOI0B KpyT-
no# u U-o0pas3Hoii popmbl ceuenust. [lanee, B COOTBETCTBUU € IPUIIOKEHUEM A MITH TPUIIOKEHUEM
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E mnst otHOCMTEenbHOTO HamonHeHus: Hy/Hpmax HAXOAAT COOTBETCTBYIONIMN €My OTHOCHUTEIBHBIN
pacxoa Qorn=Q«/Qmax OTKYyIa ONPEaEISIIOT

Qmax=Q/ Qo - (7.15)

7.2.8. 3nas 3Ha4eHUSA Qmax U Hpmax, O TabauamM npusoxxenus A wim npwioxenus E mo co-
OTBETCTBYIOUIMM rpadukaM npuioxenus b nimm npunoxenus E onpenenstor 3Ha4eHUs pacXoioB
Q mpu pazIUuUHBIX HAMOJHEHMAX H, T.e. mOIy4aroT rpagydpOBOYHYIO XapaKTEPUCTUKY CEUEHMs B
Buze Tabaup! uin rpagudeckoit 3asucumoctu Q=f(H).

7.2.9. TlosnyueHHyI0 rpagyupOBOYHYIO XapaKTEPUCTUKY BBOJAT B BBIYUCIUTEIBHOE YCTPOii-
CTBO pacxoioMepa—ypoBHEMEDA.

7.3. KanuOpoBKa 110 MakCUMaIbHON CKOPOCTH

KannOpoBKky 1o MakCUManbHOW CKOPOCTH, KaK C MPUMEHEHUEM HU3MEPUTEIISE MECTHOM CKO-
POCTH, TaK U C NMPUMEHEHHEM H3MEpUTeNsl MaKCUMaJIbHOM CKOPOCTH IO BCEH IUIOLIAAN CEYEHHUs
IIOTOKA, BBIIIOJIHAIOT B TOM K€ MOCJIEA0BATEIbHOCTH, YTO U KAIMOPOBKY IO CPEIHEN CKOPOCTH, CO-
[J1acHo M.I. 7.1 u 7.2, HO C y4eTOM HeOOXOAUMOCTH orpeneneHus koddduurenta N:

- OIpENEISIIOT AMaMETp BOJI0BOoJA (JIOTKA) WM HIMPUHY MPSMOYIOJIbHOTO CEUEHUsl KaHaja
(m. 7.2.1);

- U3MEpSIOT ypoBeHb (HamoaHenue) Hy (1. 7.2.2);

- ONpEeAEesSIIOT IJIOIIAb JKUBOTO CEYEHUs ® M TUApaBIMYECKMH paguyc BopoBoja R (.
7.2.3);

- U3MEPSIOT MaKCUMAJIbHYIO CKOPOCTh MOTOKA:

B ClIy4ae IPUMEHEHMsI U3MEPUTEIISI MECTHOM CKOPOCTH:

JUI KPYTJIbIX BOAOBOJIOB U U-00pa3HbIx J0TKOB ¢ HarnonHeHueM 1o 0,5D onpenensitor op-
JTUHATY MaKCUMaJIbHON CKOPOCTH Y max B COOTBETCTBUU C MPHIIOKEHUEM B;

JUIS IPSIMOYTOJIBHBIX JIOTKOB IIPOBOJISAT U3MEPEHHS CKOPOCTU BOJIU3U MOBEPXHOCTH MTOTOKA;

YCTaHABIUBAIOT U3MEPUTEh MECTHOM CKOPOCTH HA IITAHTEe HA HAWACHHOW opArHATE Y max U
U3MEPSIOT CKOPOCTh JIBUKEHUS MOTOKA Vmax. VI3MepeHne cKkopocTH 11es1ecoo0pa3Ho MpOBOANUTh He-
OJIHOKPaTHO, HE3HAYUTENBHO (10 5 %) MEHss OpIMHATY pa3MeIleHusl CKOpocTeMepa ¢ TeM, YTOObI
IPOBEPUTH NMPABUIIBHOCTh HAXOXKACHUS TOYKH MaKCUMAJIbHOM CKOPOCTH;

B Cllydae NPUMEHEHUs M3MEpUTENsT MaKCUMAaJIbHON CKOPOCTH IO BCEW IUIOIMIATU CEYEHHS
NOTOKA, U3MEPUTEh B BOJIOBOAAX J1t000M (POPMBI YCTaHABIMBAIOT B COOTBETCTBHM C PEKOMEHMa-
mussMu MBU ©P.1.29.2003.00894;

- onpenenaT 3HaueHue N 1o npuiokeHnto I', 3HaueHne N 3aBUCHT OT IIEPOXOBATOCTH
CTEHOK BOJI0BOJIa, KOTOPOH (IIEPOXOBATOCTHIO) 3a/1al0TCS COTIACHO MpHiIoKeHuto /1

JUIs BOJOBOOB Kpyrinoit u U-o6pa3Hoit popmbl ceuenust 3Hayenus N nmo tabmuuam IIN.1 —
III".2]1 xak ¢ IpUMEHEHUEM HU3MEpPUTENS MECTHOW CKOPOCTH, TaK U C NMPUMEHEHHEM H3MEPHUTEIS
MaKCHMaJIbHOW CKOPOCTH 10 BCEH IJIOIIAN CEUEHUS MOTOKA;

JUTSL BOJJOBOJIOB MPSIMOYTOJIbHOM (hOPMBI:

B cily4ae MPUMEHEHUs u3MepuTeliss MecTHON ckopoctu 3HaueHus N o tabmuue I1IM.22 nn
¢ ucnoJsib3oBanueM pucynka I1I'.1;

B Clly4ae INPHUMEHEHUs MU3MEPUTENS MaKCUMaJIbHONW CKOPOCTH IO BCEH IUIOIIAIU CEUEHUS
noTtoka 3HaueHus N B cooTBeTcTBUHU ¢ pekomeHaanusmMu MBU ®P.1.29.2003.00894;

- BBIYHUCIIAIOT pacxo/ 1o ¢popmye (7.2);

- ONPENENAIOT T'PalyMpOBOUYHYIO XapaKTEPUCTUKY H3MEPUTEIBLHOTO CEUYEHHsI, HCIOJIb3Ys
TaOIUIIBI IPUIIOKEHHSI A, U BBOJAT €€ B BHIYUCIUTEIBHOE YCTPOHCTBO pacxojioMepa—ypoBHEMeEpa
(m.m. 7.2.7-7.2.9).

7.4. Tlo pe3ynpTaTaM KaJIUOPOBKH COCTABJISIOT MPOTOKOJ MPOM3BOIBHOW (OPMBI, HANPH-
Mmep, 1o Gpopme, IpeACTaBICHHON B mpuioxeHnu XK.
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7.5. IlpeaBaputenbHas KaTHOPOBKA U3MEPUTEIBHOTO CTBOPA B CTPOSIIIUXCSI M PEKOHCTPYH-
PYEMBIX BOOAOBOAAX PACUCTHBIM MCTOOOM

[Tpu xanuOpOBKE U3MEPHUTEIBHOIO CTBOPA PACUETHBIM METOJOM CUHMTAIOT, YTO PACUCTHBIN
pacxoa CTOYHBIX BOJ IMOCTYIIACT HA BXOA U3MCPHUTCIBLHOI'O Y4aCTKa, a PCKUM ABHUIKCHUA KUIAKOCTU
Ha U3MEPUTEIBHOM y4acTKE - PABHOMEPHBIH.

HpI/I IMPUHATOM JOMYHICHUU, YTO TCUCHUC KUAKOCTHU UMECCT YCTaHOBPIBHlI/IfICH U paBHOMCP-
HBIH XapakTep MUIPaBINICCKUI YKIOH MPUPABHUBACTCS K CTPOMTEILHOMY.

Jiis KauOpOBKH CTBOPA pacueTHBIM METO0M Hcmonb3yeTcs Gopmyna Ilesu (6.1). Koad-
¢unuent lle3u C paccunteiBaetcs 1o Gpopmyie [1aBioBckoro

C = (Ln)-RY, (7.16)

rJie y — TOKa3areNib CTEICHH, 3aBUCSIIUN OT 3HA4YeHUs KOA(P(UIMEHTA IIEPOXOBATOCTH U
THPABINYECKOTO Pajnyca:

y=2,5-n"°-0,13-0,75-R%°-(n%>-0,1) . (7.17)

JlormyckaeTcs I YIpOIICHHs TPUHUMATh TTOKAa3aTellb CTENCHH y=1/6 U BBHIMOJIHATH pacue-
Tl ko3 punnenta C no popmyne MaHnHuHra:

C=(1/n)-RY®. (7.18)

Pacuer BhInoONIHSACTCS B CJ'ICIIYIOH_[eﬁ IIOCJIICAOBATCIIbHOCTH.

e 3anatorcs dopma (Kpyriablid, TPsIMOYTOJIbHBIN), pa3Mephl CEYEHHs BOJOBOJA (IMaMETP
D wnu mupuna B u BeicoTa Hmax), yKIT0H 3anoxenus .

e B 3aBHCHMOCTH OT Marepuaja BOJIOBOJA B COOTBETCTBHHU C NMPHIIOKEHUEM 6 BBIOMpAET-
cst KOOQPUIUEHT MIEPOXOBATOCTH N.

e C momompio MPUIIOKEHHUST A WITH NIpuiioxkeHus E 3a7aroTcs 3Ha4eHUs OTHOCHTEIHHOTO
rugpaBaudeckoro pamuyca Ro,=R/D mpu H/D=0,940961 nns KpyrjibiX BOJOBOJOB WK
Rom=R/Hmax mpu H/Hmax=1 a1 HEKpYIJbIX BOJOBOJOB M OTHOCHTEIBHOW IUIOMIAIN KHBOTO CE-
YEHUS Mgp=0/D? npu H/D=0,940961 nist KpyTibIX BOAOBOIOB HIH Mg =0/B-Hmax pu H/HMax=1
JUIS. HEKPYTJIBIX BOIOBOJIOB.

e Jlns 3agaHHBIX 3HAYEHUH Ry U Moy BEIYUCISIOTCS 3HAYCHHUS THAPABINYECKOTO PaTNy-
ca R=Ryy'D 11 0=momD’.

e PaccuuThIBaeTcs mokaszateinb crerneHu Y no ¢opmyne (7.17) u onpenensercs kodpdu-
nuenT le3u C mo dopmyne (7.16) nmm xoappunument llesu onpenensitor no popmyne (7.18).

o  Qmax U paccMaTPUBAEMOI0 CTBOPA PacCUUTHIBAIOT 1Mo (opmyrie (6.1).

e Pacuer kanuOpoBOYHOW XapaKTepUCTUKH, T.€. HaxoxaeHue 3apucumoctu Q = f(H) mns
TpeOyeMOoro KOJMYECTBAa 3HAUEHHH YPOBHS HAIOJHEHUS MPOBOJIUTCA MO MPUIOKEHUIO A WU MO
MIPUIIOKEHNUIO E.

To4HOCTH KaTMOPOBKM pacyeTHBIM MeTO10M He mpeBbimaeT + 20 %. 1o 0bycnoBieHo ciie-
TYIOIUMHU (PaKTOpaMU:

a) B coorBerctBuu ¢ 'OCT 10704-91, TT'OCT 10705-80 u I'OCT 51613-2000 nonmyck Ha
nuametp (D) Tpy6 He npebimaer 1 %;

6) B coorBercTtBuU co CHull 2.04.03-85 u CHulI 111-30-74 ¢akTtudeckuii CTpoUTENbHBIN
ykitoH (I ) Moxer oTaruaThest oT mpoekTHoro Ha * 20 %);

B) (akTuuecKuil Ko UIIMEHT MepoxoBaTocTH (N) A Pa3HBIX MATEPUAIOB TPYOOIIPOBO-
IIOB MOKET OTJINYAThCA OT Tabanyuoro Ha = 10 %.
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B cBs3u ¢ HU3KOM TOYHOCTBIO 3TOI'O MCTOAa €ro pe3yJbTaTbhl HC MOT'YT OBITh UCIIOJIE30BaHbI
IIpU OpraHru3alvi KOMMEPUYCCKOro y4€Ta, a TOJIbKO JJIA IMPEABAPUTEIIbHBIX PACUCTOB.

8. TPEBOBAHUSI BE3OIACHOCTH
1 OXPAHBI OKPYKAIOIIEI CPEJBI

8.1. IIpon3BOACTBO PabOT MO OMPENEICHUIO PACXOA0B CTOYHOM JKUAKOCTH B CUCTEMax Ka-
HaJIM3aIMH OCYLIECTBIISIOT B COOTBETCTBHH C ACUCTBYIOUIMMH ''MeXOoTpacieBbIMHU MpaBUIaMH 110
OXpaHe TpyJla IpU IKCIUTyaTalluy BOJONPOBOJAHO-KaHATM3aMOHHOTrO Xo3saicTBa" [1OT P M-025-
2002. M.: U3n-Bo HII DHAC, 2002.

8.2. Ilepen cryckoMm Jroiel B KOJIOJEIL, TJI€ MPOBOIAT U3MEPEHHs, IPOBEPSIOT €ro 3ara3o-
BaHHOCTb aTTECTOBAaHHBIMH Cpe/icTBaMH, npeaycMmorpeHabivMu [TIOT P M-025-2002.

9. TPEBOBAHUS K KBAJIM®GUKAIIUU OITIEPATOPOB

9.1. K BBINONTHEHUIO U3MEPEHHI AOMYCKAIOTCS T, JOCTUTIIHE 18 JeT, uMerolue KBaiu-
duKanuo ornepaTopa He HIDKE 4-TO pa3psja, MPOIIeAIIe 0O0ydYeHUE U MPOBEPKY 3HAHUHN TpeOoBa-
Hui oxpansl Tpyaa B coorBercTBUU ¢ ['OCT 12.0.004, roaHbie MO COCTOSHUIO 310POBbS U U3Y4HB-
1€ HACTOSIIUNA TOKYMEHT.

9.2. K 00paboTke pe3yabTaTOB M3MEPEHHI AOIMYCKAIOTCS JUIAa ¢ 00pa3oBaHUEM HE HUXKE
CPEIHETr0, U3YUYUBIIHNE HACTOSAIIUN JOKYMEHT.

10. MOPSIIOK BBINIOJTHEHU A U3MEPEHUI

10.1. IIpu moAroToBKE K M3MEPEHUSM IPOBOAST pabOThl COTIACHO TPEeOOBAHUSM, M3JIarae-
MBIM B COOTBETCTBYIOIIMX pa3/iesiaX TEXHUUECKOI TOKYMEHTALlMU Ha CPEACTBAa U3MEPEHU.

10.2. CocTaBisitoT MporpaMmy BBIUMCIEHHM, UCTIOIb3YsI TOJIYUEHHYIO B PE3yJIbTaTe KajnO0-
poBku 3aBucumocTb Q = f(H).

10.3. HMHcTaqumpyloT MporpaMMy B  BBIYMCIUTEIBHOE YCTPOMCTBO pacxojomepa-
yYpOBHEMEDA.

10.4. Tlpu u3MepeHUsIX pacxoja U 00beMa BBITIOIHIIOT OMEPAIlM COTJIACHO TEXHUYECKOU
JIOKYMEHTAIIUHU Ha UCTIOJIb3YeMbIE CPEJICTBA U3MEPEHUH.

10.5. M3mepenne pacxoaa BOIHBIX TOTOKOB IPOBOAMTCS B aBTOMAaTHYECKOM pekume. Ha
JIMCIIIIee pacXxoJOMepa B peKHUMeE PealbHOTO BpEMEHH 0TOOpaatoTcsl 3HAUYSHHs TEKYILETro pacxoaa
1 00beM BOJIBI, IPOIIIEIIEH C Hadaa paboThl pacxoaoMepa.

10.6. Ecau Tpebyercs cyTOUHBIN y4€T 0ObeMa U pacXogoMep MOAKIIOYEH K aBTOMAaTU3UPO-
BaHHOM CHCTeMe KOHTPOJISL U YIPaBJIEHHUS, TO IPOrpaMMOil 00pabOTKU JTaHHBIX JIOJKHO OBITH Mpe-
nycmotrpeno oonynenue B 00-00-00 yacoB-MMHYT-CEKYH] KaK/IbIX CYTOK 3HauU€HHUS 0ObeMa BOJBI.
3HadyeHne o0beMa, MOITyYeHHOe Ha MOMEHT cyrouHoro BpemeHu 24-00-00, sBisiercs CyTOYHBIM
00BEeMOM, KOTOPOE UCIOJIB3YETCsl, HAPUMED, ISl YIETHO-PACYETHBIX ONepaluii U 3aHOCUTCS B ap-
XWB.

11. OGPABOTKA 1 O®OPMJIEHUE PE3YJbTATOB U3MEPEHUM

11.1. Pe3ynbTaTel u3MepeHuil 00padbaThIBalOT B COOTBETCTBUU C TEXHUYECKOUW JTOKyMEHTa-
Uei Ha pacxoJoMep U MPH HEOOXOAUMOCTH, CHEIHAIBHO MOATOTOBIEHHBIMU WHCTPYKITUSAMH IS
pelieHnss KOHKPETHBIX 3a/1a4 KOHTPOJIs, YUE€Ta U yIpaBiIeHUS.

11.2. Pe3ynbTaTel U3MEPEHUI XPaHAT B MAMATH pacxojoMepa U (WIM) KOMIIbIOTEpA aBTOMa-
TU3UPOBAHHON CUCTEMBI KOHTPOJISI U YIIPABJICHHUS.
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12. KOHTPO.JIb TOYHOCTH PE3YJIbTATOB U3MEPEHUI

12.1. KoHTpOIb TOYHOCTH 0OECTICYNBACTCSI CBOCBPEMEHHON MOBEPKOW HCIIOJIB3yeMOTO pac-
X0JIoOMepa—ypoBHEMEpa U KaIMOPOBKON U3MEPUTEIHLHOTO CTBOPA.

IIpu npumMeHeHUN:

- pacxosoMepa 9XO-P-02 noBepKy MpOBOJAT B COOTBETCTBUM C METOJIMKOMN MOBEPKU PYKO-
BozcTBa 110 3kcmtyarauuu AIIIP.407154.012 P3;

- pacxonomepa B3JIET PCJI noBepky nmpoBOJAT B COOTBETCTBUM C METOAUKOM MTOBEPKU PY-
KOBO/IcTBa 110 3KciuTyaranuu B 18.00-00.00 PD.

B cnyyae npuMeHeHUs IPYruX TUIIOB PacX0JIOMEPOB — COTJIACHO METOAMKAM MOBEPKH 3TUX
npuOOpoB.

12.2. B coctaB omnepaiuii KOHTPOJISi TOYHOCTH PE3YJIbTaTOB M3MEPEHUN JTOJKHA BXOAUTH
KaTOpOBKa U3MEPHUTEIBHOTO CTBOPA, OopmiisieMas, Kak MPaBUJIO, B BUJE OTAEIHHOTO JOKYMEHTA
(mpotokona kanubpoBku). @opma MPOTOKOIA KATMOPOBKH YCTaHABIMBAETCS OpPraHHU3AIUCH, BBI-
noJiHstomeN KanuOpoBky. KanmOpoBky cienyer NMpoBOAWUTH NMPU HW3MEHEHUSX TUAPABIMYECKOIO
peKHUMa B U3MEPHUTEILHOM CTBOPE, BBI3BIBAEMBIX MOJKIIOYEHHEM JOMOIHUTEIBHBIX TPYOOIpOBO-
JIOB BBIIIIC WJTU HIDKE IO TSYCHUIO, TP BBISBIICHUU HAPYIICHUS OJTHO3HAYHOCTH 3aBUCUMOCTH
Q = f(H) mpu kakux-1ubo pexxumax Boporporycka. [IpoBepky cooTBeTrcTBUs (haKTUUYECKOM pac-
xonHoi xapakrepuctuku Q = f(H), paHee BBeleHHOI M 3amMCaHHOW B MACIOPTE PacXxoaoMepa,
CJeyeT MPOBOAUTH HE PEKE OJJHOTO pa3a B JBa roja.
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CKOr'o paauyca 1 OTHOCUTEJIBHOI'O pacxoaa

IIpuiaoxenne A
3HaYeHUs] OTHOCHTEIBHOM IVIOIIA/IH KUBOI0 CeYeHHsl, OTHOCUTEJIbHOI0 T'HIpaBJInye-

Tao6auna ITA.1. 3HadueHnsa OTHOCUTENLHON IUIOINAAN KUBOI'O CEUEHUSA Mgy, OTHOCUTEILHO-
ro THAPABINYECKOTO paanyca R,y U OTHOCHUTENBHOTO pacxona Qo A1 BOAOBOIA KPYIJIOTO ceve-
Hus u U-o0pasHoro sotka npu Hmax=D

OTHOCHT.

JJIA BOAOBOJA KPYIJIOI0o CCUCHUA

1t U-o6pazHoro jotka npu Hpa=D

OTHOCHT.

OTHOCHUT.

OTHOCHT.

OTHOCHUT.

OTHOCHT.

OTHOCHT.

| (T e | I woust | |0
Oor=®/D R..,=R/D Qori=Q/Qmax @/(D-Himax) R/H o Qor=Q/Qmax
0 0 0 0 0 0 0

0,005 0,000471 0,003300 0,000032 0,000471 0,003300 0,000028
0,01 0,001328 0,006610 0,000141 0,001328 0,006610 0,000126
0,015 0,002432 0,009905 0,000335 0,002432 0,009905 0,000299
0,02 0,003751 0,013183 0,000628 0,003751 0,013183 0,000562
0,025 0,005225 0,016447 0,001009 0,005225 0,016447 0,000902
0,03 0,006864 0,019694 0,001497 0,006864 0,019694 0,001339
0,035 0,008640 0,022925 0,002087 0,008640 0,022925 0,001866
0,04 0,010541 0,026140 0,002778 0,010541 0,026140 0,002484
0,045 0,012558 0,029340 0,003573 0,012558 0,029340 0,003195
0,05 0,014684 0,032525 0,004474 0,014684 0,032525 0,004000
0,055 0,016912 0,035694 0,005479 0,016912 0,035694 0,004899
0,06 0,019236 0,038847 0,006589 0,019236 0,038847 0,005891
0,065 0,021647 0,041985 0,007801 0,021647 0,041985 0,006975
0,07 0,024165 0,045104 0,009143 0,024165 0,045104 0,008175
0,075 0,026764 0,048208 0,010591 0,026764 0,048208 0,009469
0,08 0,029437 0,051297 0,012140 0,029437 0,051297 0,010854
0,085 0,032178 0,054372 0,013784 0,032178 0,054372 0,012324
0,09 0,035007 0,057428 0,015555 0,035007 0,057428 0,013908
0,095 0,037911 0,060468 0,017444 0,037911 0,060468 0,015596
0,1 0,040871 0,063494 0,019420 0,040871 0,063494 0,017363
0,105 0,043899 0,066504 0,021505 0,043899 0,066504 0,019227
0,11 0,047007 0,069493 0,023726 0,047007 0,069493 0,021213
0,115 0,050159 0,072472 0,026025 0,050159 0,072472 0,023268
0,12 0,053378 0,075432 0,028442 0,053378 0,075432 0,025429
0,125 0,056664 0,078374 0,030983 0,056664 0,078374 0,027701
0,13 0,059985 0,081306 0,033590 0,059985 0,081306 0,030031
0,135 0,063388 0,084213 0,036355 0,063388 0,084213 0,032504
0,14 0,066828 0,087109 0,039197 0,066828 0,087109 0,035045
0,145 0,070320 0,089989 0,042142 0,070320 0,089989 0,037678
0,15 0,073873 0,092849 0,045216 0,073873 0,092849 0,040426
0,155 0,077451 0,095700 0,048343 0,077451 0,095700 0,043222
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0,16 0,081110 0,098524 0,051647 0,081110 0,098524 0,046176
0,165 0,084786 0,101341 0,054988 0,084786 0,101341 0,049163
I[TPOAOJDKEHUE ITPUJIOXXEHUSA A, TABJIL. TTA.1

JUISL BOJIOBOJIA KPYTJIOTO CEUCHHMS 1t U-o6pazHoro jgotka npu Hpa=D
. ;;;S;?;ﬁe OTHOCHT. OTHOCHT. OTHOCHT. OTHOCHT. OTHOCHUT. OTHOCHT.

T mﬂif; > pacxox Hnoﬁiiﬂb r;ﬁyp? ng: pacxor

Con=OD” | Ry =RD | TR | D) | RIHp | TR

0,17 0,088532 0,104133 0,058487 0,088532 0,104133 0,052292
0,175 0,092302 0,106916 0,062046 0,092302 0,106916 0,055474
0,18 0,096128 0,109677 0,065734 0,096128 0,109677 0,058771
0,185 0,099988 0,112424 0,069505 0,099988 0,112424 0,062143
0,19 0,103891 0,115154 0,073383 0,103891 0,115154 0,065609
0,195 0,107834 0,117867 0,077360 0,107834 0,117867 0,069166
0,2 0,111813 0,120564 0,081428 0,111813 0,120564 0,072803
0,205 0,115833 0,123242 0,085606 0,115833 0,123242 0,076538
0,21 0,119885 0,125906 0,089865 0,119885 0,125906 0,080346
0,215 0,123978 0,128551 0,094235 0,123978 0,128551 0,084253
0,22 0,128101 0,131181 0,098686 0,128101 0,131181 0,088232
0,225 0,132262 0,133792 0,103242 0,132262 0,133792 0,092306
0,23 0,136453 0,136388 0,107883 0,136453 0,136388 0,096455
0,235 0,140676 0,138966 0,112619 0,140676 0,138966 0,100689
0,24 0,144933 0,141526 0,117449 0,144933 0,141526 0,105008
0,245 0,149215 0,144072 0,122357 0,149215 0,144072 0,109396
0,25 0,153534 0,146596 0,127375 0,153534 0,146596 0,113882
0,255 0,157872 0,149109 0,132447 0,157872 0,149109 0,118417
0,26 0,162252 0,151597 0,137651 0,162252 0,151597 0,123070
0,265 0,166640 0,154079 0,142882 0,166640 0,154079 0,127746
0,27 0,171078 0,156529 0,148270 0,171078 0,156529 0,132564
0,275 0,175515 0,158979 0,153658 0,175515 0,158979 0,137381
0,28 0,180006 0,161392 0,159220 0,180006 0,161392 0,142354
0,285 0,184499 0,163804 0,164789 0,184499 0,163804 0,147333
0,29 0,189032 0,166187 0,170492 0,189032 0,166187 0,152432
0,295 0,193577 0,168560 0,176238 0,193577 0,168560 0,157570
0,3 0,198149 0,170912 0,182076 0,198149 0,170912 0,162789
0,305 0,202744 0,173246 0,187996 0,202744 0,173246 0,168082
0,31 0,207352 0,175568 0,193962 0,207352 0,175568 0,173416
0,315 0,211994 0,177862 0,200052 0,211994 0,177862 0,178861
0,32 0,216636 0,180155 0,206143 0,216636 0,180155 0,184306
0,325 0,221322 0,182408 0,212396 0,221322 0,182408 0,189898
0,33 0,226009 0,184660 0,218651 0,226009 0,184660 0,195490
0,335 0,230723 0,186884 0,225017 0,230723 0,186884 0,201181
0,34 0,235451 0,189095 0,231432 0,235451 0,189095 0,206917
0,345 0,240193 0,191290 0,237904 0,240193 0,191290 0,212704
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0,35 0,244959 0,193459 0,244474 0,244959 0,193459 0,218578
0,355 0,249726 0,195627 0,251048 0,249726 0,195627 0,224456
0,36 0,254528 0,197753 0,257767 0,254528 0,197753 0,230463
0,365 0,259330 0,199879 0,264486 0,259330 0,199879 0,236470
IMPOAOJDKEHUE TTPUJIOXEHUMA A, TABJL TTA.1

JUISL BOJIOBOJIA KPYTJIOTO CEUCHHMS 1t U-o6pazHoro jotka npu Hpa=D
. ;;;S;?;ﬁe OTHOCHT. OTHOCHT. OTHOCHT. OTHOCHT. OTHOCHT. OTHOCHT.

HiHpg | TIOmAIE rmﬁf;c' P pacxox o rZiﬁ? Rz pacxox

Oow=0/D™ | o pip | QT QQmax | oy | RIH | Qo™ Qmax

0,37 0,264154 0,201976 0,271300 0,264154 0,201976 0,242562
0,375 0,268988 0,204059 0,278161 0,268988 0,204059 0,248697
0,38 0,273832 0,206128 0,285063 0,273832 0,206128 0,254867
0,385 0,278696 0,208167 0,292060 0,278696 0,208167 0,261123
0,39 0,283560 0,210206 0,299057 0,283560 0,210206 0,267379
0,395 0,288449 0,212204 0,306172 0,288449 0,212204 0,273740
0,4 0,293340 0,214198 0,313298 0,293340 0,214198 0,280111
0,405 0,298244 0,216169 0,320486 0,298244 0,216169 0,286537
0,41 0,303159 0,218118 0,327733 0,303159 0,218118 0,293017
0,415 0,308076 0,220062 0,334991 0,308076 0,220062 0,299507
0,42 0,313012 0,221965 0,342353 0,313012 0,221965 0,306088
0,425 0,317948 0,223868 0,349714 0,317948 0,223868 0,312670
0,43 0,322897 0,225740 0,357146 0,322897 0,225740 0,319315
0,435 0,327851 0,227597 0,364613 0,327851 0,227597 0,325991
0,44 0,332808 0,229443 0,372104 0,332808 0,229443 0,332688
0,445 0,337778 0,231252 0,379668 0,337778 0,231252 0,339451
0,45 0,342747 0,233062 0,387232 0,342747 0,233062 0,346214
0,455 0,347726 0,234834 0,394868 0,347726 0,234834 0,353040
0,46 0,352707 0,236596 0,402521 0,352707 0,236596 0,359883
0,465 0,357691 0,238341 0,410202 0,357691 0,238341 0,366750
0,47 0,362681 0,240055 0,417935 0,362681 0,240055 0,373664
0,475 0,367672 0,241770 0,425668 0,367672 0,241770 0,380578
0,48 0,372667 0,243440 0,433464 0,372667 0,243440 0,387549
0,485 0,377664 0,245105 0,441268 0,377664 0,245105 0,394525
0,49 0,382661 0,246748 0,449099 0,382661 0,246748 0,401527
0,495 0,387660 0,248365 0,456963 0,387660 0,248365 0,408558
0,5 0,39266 0,250000 0,464827 0,392660 0,250000 0,415589
0,505 0,397659 0,251548 0,472743 0,397660 0,251241 0,421069
0,51 0,402658 0,253114 0,480659 0,402660 0,252472 0,426564
0,515 0,407656 0,254654 0,488597 0,407660 0,253690 0,432069
0,52 0,412652 0,256170 0,496554 0,412660 0,254901 0,437582
0,525 0,417648 0,257682 0,504514 0,417660 0,256094 0,443110
0,53 0,422638 0,259147 0,512503 0,422660 0,257278 0,448646
0,535 0,427628 0,260613 0,520491 0,427660 0,258453 0,454191
0,54 0,432612 0,262045 0,528493 0,432660 0,259611 0,459751
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0,545 0,437594 0,263459 0,536503 0,437660 0,260763 0,465317
0,55 0,442572 0,264863 0,544515 0,442660 0,261902 0,470893
0,555 0,447542 0,266225 0,552535 0,447660 0,263029 0,476481
0,56 0,452511 0,267588 0,560555 0,452660 0,264149 0,482076
0,565 0,457469 0,268910 0,568575 0,457660 0,265255 0,487682
ITPOAOJIKEHUE ITPUJIOXEHWA A, TABJI. T1A.1

JUISL BOJIOBOJIA KPYIJIOTO CEYEHUS st U-o6paznoro sotka npu Hmax=D

; ;);(I){J;)}(I?Z}TH-/IG OTHOCHT. OTHOCHT. OTHOCHT. OTHOCHT. OTHOCHT. OTHOCHT.

o, || oy | wome ||

(DOTH_(D/D Rom:R/D QOTH_Q/QmaX 0)/(D' Hmax) R/H max QOTH_Q/QmaX

0,57 0,462423 0,270220 0,576596 0,462660 0,266351 0,493297
0,575 0,467371 0,271513 0,584612 0,467660 0,267441 0,498919
0,58 0,472307 0,272770 0,592622 0,472660 0,268515 0,504554
0,585 0,477243 0,274027 0,600632 0,477660 0,269582 0,510196
0,59 0,482160 0,275235 0,608622 0,482660 0,270641 0,515845
0,595 0,487076 0,276439 0,616610 0,487660 0,271686 0,521506
0,6 0,491979 0,277615 0,624583 0,492660 0,272725 0,527172
0,605 0,496870 0,278765 0,632538 0,497659 0,273753 0,532848
0,61 0,501759 0,279909 0,640491 0,502659 0,274771 0,538533
0,615 0,506623 0,281004 0,648403 0,507659 0,275783 0,544224
0,62 0,511488 0,282099 0,656316 0,512659 0,276783 0,549925
0,625 0,516331 0,283155 0,664190 0,517659 0,277775 0,555633
0,63 0,521166 0,284195 0,672049 0,522659 0,278760 0,561346
0,635 0,525989 0,285216 0,679886 0,527659 0,279733 0,567072
0,64 0,530791 0,286200 0,687679 0,532659 0,280699 0,572802
0,645 0,535593 0,287184 0,695472 0,537659 0,281658 0,578540
0,65 0,540360 0,288114 0,703191 0,542659 0,282605 0,584287
0,655 0,545126 0,289041 0,710908 0,547659 0,283548 0,590039
0,66 0,549868 0,289933 0,718569 0,552659 0,284481 0,595798
0,665 0,554596 0,290804 0,726199 0,557659 0,285405 0,601566
0,67 0,559311 0,291658 0,733798 0,562659 0,286323 0,607338
0,675 0,563997 0,292471 0,741329 0,567659 0,287231 0,613120
0,68 0,568683 0,293284 0,748859 0,572659 0,288133 0,618907
0,685 0,573325 0,294040 0,756280 0,577659 0,289029 0,624700
0,69 0,577967 0,294795 0,763702 0,582659 0,289913 0,630502
0,695 0,582575 0,295508 0,771036 0,587659 0,290793 0,636308
0,7 0,587170 0,296205 0,778337 0,592659 0,291665 0,642121
0,705 0,591742 0,296874 0,785576 0,597659 0,292528 0,647942
0,71 0,596287 0,297512 0,792746 0,602659 0,293387 0,653766
0,715 0,600820 0,298135 0,799881 0,607659 0,294237 0,659598
0,72 0,605313 0,298713 0,806909 0,612659 0,295079 0,665437
0,725 0,609804 0,299288 0,813931 0,617659 0,295917 0,671279
0,73 0,614242 0,299805 0,820806 0,622659 0,296746 0,677130
0,735 0,618680 0,300323 0,827681 0,627659 0,297568 0,682986

21




0,74 0,623068 0,300787 0,834415 0,632659 0,298386 0,688845
0,745 0,627448 0,301243 0,841126 0,637659 0,299194 0,694714
0,75 0,631785 0,301655 0,847714 0,642659 0,299998 0,700586
0,755 0,636104 0,302049 0,854251 0,647659 0,300795 0,706463
0,76 0,640387 0,302405 0,860679 0,652659 0,301585 0,712347
0,765 0,644643 0,302736 0,867031 0,657659 0,302370 0,718235
MMPOJOJDKEHUE TTPUJIOXEHU A A, TABJI. TTIA.1

JUISL BOJIOBOJIA KPYTJIOTO CEUCHHMS st U-o6pazHoro jotka npu Hpa=D
H;;g;;?;ﬁ o| OTHOCHT. OTHOCHT. OTHOCHT. OTHOCHT. OTHOCHT. OTHOCHT.

T mﬂif; > pacxox Hnoﬁiiﬂb r;ﬁyp? ng: pacxor

Dorw=0/D Rom=R/D | Q™ QQmax | oh RiHpy | Qom=Q/Qmax
0,77 0,648867 0,303036 0,873286 0,662659 0,303148 0,724129
0,775 0,653058 0,303303 0,879443 0,667659 0,303919 0,730029
0,78 0,657218 0,303541 0,885509 0,672659 0,304686 0,735932
0,785 0,661341 0,303744 0,891460 0,677659 0,305445 0,741842
0,79 0,665434 0,303919 0,897321 0,682659 0,306199 0,747757
0,795 0,669486 0,304056 0,903057 0,687659 0,306949 0,753675
0,8 0,673506 0,304165 0,908695 0,692659 0,307690 0,759601
0,805 0,677485 0,304235 0,914205 0,697658 0,308427 0,765529
0,81 0,681428 0,304273 0,919602 0,702658 0,309159 0,771463
0,815 0,685332 0,304276 0,924875 0,707658 0,309884 0,777403
0,817197 0,687046 0,304277 0,927192

0,82 0,689191 0,304240 0,930010 0,712658 0,310605 0,783345
0,825 0,693017 0,304174 0,935037 0,717658 0,311319 0,789293
0,83 0,696788 0,304060 0,939889 0,722658 0,312028 0,795246
0,835 0,700533 0,303923 0,944659 0,727658 0,312733 0,801202
0,84 0,704209 0,303726 0,949204 0,732658 0,313431 0,807165
0,845 0,707868 0,303515 0,953695 0,737658 0,314124 0,813131
0,85 0,711446 0,303234 0,957922 0,742658 0,314814 0,819100
0,855 0,715000 0,302931 0,962066 0,747658 0,315496 0,825076
0,86 0,718491 0,302575 0,966006 0,752658 0,316175 0,831054
0,865 0,721932 0,302175 0,969776 0,757658 0,316848 0,837037
0,87 0,725335 0,301742 0,973418 0,762658 0,317516 0,843024
0,875 0,728655 0,301238 0,976783 0,767658 0,318181 0,849015
0,88 0,731941 0,300704 0,980029 0,772658 0,318839 0,855011
0,885 0,735160 0,300112 0,983045 0,777658 0,319493 0,861010
0,89 0,738313 0,299461 0,985831 0,782658 0,320143 0,867012
0,895 0,741421 0,298770 0,988461 0,787658 0,320787 0,873020
0,9 0,744448 0,298008 0,990807 0,792658 0,321427 0,879031
0,905 0,747408 0,297185 0,992912 0,797658 0,322063 0,885045
0,91 0,750313 0,296310 0,994815 0,802658 0,322693 0,891065
0,915 0,753141 0,295364 0,996441 0,807658 0,323320 0,897087
0,92 0,755883 0,294336 0,997743 0,812658 0,323942 0,903113
0,925 0,758556 0,293241 0,998786 0,817658 0,324559 0,909143
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0,93 0,761155 0,292071 0,999543 0,822658 0,325174 0,915176
0,935 0,763672 0,290819 0,999983 0,827658 0,325782 0,921213
0,94 0,766084 0,289454 0,999998 0,832658 0,326387 0,927254
0,940961 0,766547 0,289192 1,000000
0,945 0,768407 0,287991 0,999646 0,837658 0,326989 0,933296
0,95 0,770635 0,286417 0,998888 0,842658 0,327584 0,939345
0,955 0,772762 0,284717 0,997678 0,847658 0,328177 0,945395
[MPOAOJDKEHUE ITPUJIOXEHUA A, TABJI. T1A.1

JUISL BOJIOBOJIA KPYIJIOTO CEYEHUS st U-o6paznoro otka npu Hmax=D

; ;;:){J;);Z}Tlﬁe OTHOCHT. OTHOCHT. OTHOCHT. OTHOCHT. OTHOCHT. OTHOCHT.

oot omam, | T | ey | oAb | e

Oor=®/D Ry =R/D Qorn=Q/Qmax w/(D- Hmax) R/Himax Qorn=Q/Qmax

0,96 0,774779 0,282875 0,995963 0,852658 0,328766 0,951449
0,965 0,776679 0,280869 0,993680 0,857658 0,329350 0,957507
0,97 0,778455 0,278671 0,990752 0,862658 0,329931 0,963568
0,975 0,780094 0,276237 0,987048 0,867658 0,330507 0,969632
0,98 0,781568 0,273473 0,982303 0,872658 0,331079 0,975700
0,985 0,782887 0,270338 0,976429 0,877658 0,331649 0,981770
0,99 0,783991 0,266541 0,968628 0,882658 0,332213 0,987844
0,995 0,784849 0,261587 0,957634 0,887658 0,332774 0,993921
1 0,785316 0,250000 0,929649 0,892658 0,333333 1,000000

[Ipumeyanne 1. TaOnuuHbIe 3HAYSHUST PACCYMTAHBI C TIOMOIIBIO CIIEIUATIBHON MPOTrpaMMBbl
s ruapasiandeckux pacuetoB WinFluid kommannu Hydreka (®panius) ¢ nmpiMeHEHHUEM CTaH-

naptHbIx cpenacts Microsoft Office Excel.

[Mpumeuanue 2. J{ns BogoBona kpyrioro ceueHust GpyHkius Ro,,=f(H/D) umeer touky me-
peru6a npu 3nauenun H/D=0,817197, byukums Qo =f(H/D) umeer Touky neperuba npu 3Ha4eHUN
H/D=0,940961

[Tpumeuanue 3. Ilpu BBHINOIHEHUU JMHEHHOW MHTEPIONSALMM TOYKa Neperuda He JOJDKHA
HAXOJUTHCS BHYTPH MHTEPBaIa HHTESPIOJISAIIHH.
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IMTPOOOJDKEHUE ITPUJIOXKEHUMS A
Taoauna ITA.2. 35adeHns OTHOCUTENBHON IUIOMIAAN )KUBOI'O CEUEHUS ®orn, OTHOCHTEIIBHO-

ro THAPABINYECKOro paanyca Ry U oTHOCUTENBbHOTO pacxona Qo IS BOAOBOAOB MPSAMOYIOJIb-
HOT'O CEYCHHUS MPU COOTHOIICHUSIX MUPUHBI U BEICOTHI B/Hmax = 0,25 u B/Hmax = 0,5

COOTHOHICHUEC NIMPUHBI U BHICOTBI

COOTHOICHUE MHUPHUHBI U BBICOTBL

B/Hmax = 0,25 B/Hmax =0, 5
OTHOCHUT. Ha-

OTHOCHUT. OTHOCHUT. OTHOCHUT. OTHOCHUT. OTHOCHUT. OTHOCHUT.

HOHH/EGHHG IIOIAAb | THAPABIL Pa- | pPacxon IIOIAAs | THUAPABIL. Pa- |  Pacxof

e Qo= 11yc Romy Qo= o= 11yc Ros Qo=

®/B-Hmax =R/Hmax Q/Qmax ®/B-Hmax =R/Hmax Q/Qmax

0 0 0 0 0 0 0

0,005 0,005000 0,004704 0,000822 0,005000 0,004847 0,000567
0,01 0,010000 0,009184 0,002013 0,010000 0,009573 0,001402
0,015 0,014999 0,013361 0,003703 0,015000 0,014133 0,002599
0,02 0,019999 0,017162 0,005868 0,020000 0,018469 0,004169
0,025 0,024999 0,020793 0,008233 0,025000 0,022701 0,005902
0,03 0,029999 0,024152 0,010902 0,029999 0,026758 0,007891
0,035 0,034999 0,027285 0,013802 0,034999 0,030660 0,010088
0,04 0,039998 0,030287 0,016836 0,039999 0,034471 0,012405
0,045 0,044998 0,033047 0,020106 0,044999 0,038104 0,014946
0,05 0,049998 0,035673 0,023498 0,049999 0,041634 0,017609
0,055 0,054998 0,038191 0,026991 0,054999 0,045080 0,020373
0,06 0,059998 0,040504 0,030668 0,059999 0,048356 0,023330
0,065 0,064997 0,042736 0,034414 0,064999 0,051564 0,026363
0,07 0,069997 0,044858 0,038256 0,069999 0,054675 0,029502
0,075 0,074997 0,046844 0,042212 0,074999 0,057664 0,032772
0,08 0,079997 0,048765 0,046223 0,079998 0,060592 0,036107
0,085 0,084997 0,050577 0,050323 0,084998 0,063416 0,039548
0,09 0,089997 0,052301 0,054495 0,089998 0,066152 0,043079
0,095 0,094996 0,053971 0,058711 0,094998 0,068835 0,046664
0,1 0,099996 0,055537 0,063009 0,099998 0,071409 0,050356
0,105 0,104996 0,057047 0,067351 0,104998 0,073924 0,054106
0,11 0,109996 0,058507 0,071732 0,109998 0,076386 0,057908
0,115 0,114996 0,059878 0,076183 0,114998 0,078748 0,061806
0,12 0,119995 0,061212 0,080662 0,119998 0,081067 0,065744
0,125 0,124995 0,062492 0,085181 0,124998 0,083325 0,069740
0,13 0,129995 0,063710 0,089748 0,129998 0,085508 0,073804
0,135 0,134995 0,064896 0,094339 0,134997 0,087654 0,077904
0,14 0,139995 0,066027 0,098971 0,139997 0,089732 0,082066
0,145 0,144995 0,067116 0,103634 0,144997 0,091756 0,086275
0,15 0,149994 0,068178 0,108317 0,149997 0,093747 0,090516
0,155 0,154994 0,069185 0,113041 0,154997 0,095666 0,094821
0,16 0,159994 0,070165 0,117784 0,159997 0,097548 0,099158
0,165 0,164994 0,071118 0,122548 0,164997 0,099395 0,103527
0,17 0,169994 0,072023 0,127345 0,169997 0,101177 0,107952
0,175 0,174994 0,072909 0,132157 0,174997 0,102932 0,112401
0,18 0,179993 0,073765 0,136990 0,179997 0,104645 0,116886
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ITPOJOJDKEHME TTPUJIOKEHUA A, TABJI. ITA.2

COOTHOHICHUC IHUPHUHBI U BBICOTBI

COOTHOICHUC MU PHUHBI U BBICOTBL

B/Hmax = 0,25 B/Hmax =0, 5
OTHOCHUT. HA-

OTHOCHUT. OTHOCHUT. OTHOCHUT. OTHOCHUT. OTHOCHUT. OTHOCHUT.

HOHJ-;IlileHHe Iiomaab ruapasJl. pa- pacxon mjiomaab Truapasii. pa- pacxon

e o™ 1yc Romy Qom= o= myc Rom Qom=

oBHmex | =RMmax | QQmax | ©BHmax | =RMHumex Q/Qumax
0,195 0,194993 0,076165 0,151610 0,194996 0,109542 0,130550
0,2 0,199993 0,076915 0,156519 0,199996 0,111100 0,135167
0,205 0,204993 0,077649 0,161439 0,204996 0,112635 0,139805
0,21 0,209992 0,078351 0,166382 0,209996 0,114121 0,144484
0,215 0,214992 0,079037 0,171335 0,214996 0,115582 0,149183
0,22 0,219992 0,079707 0,176301 0,219996 0,117018 0,153903
0,225 0,224992 0,080350 0,181285 0,224996 0,118411 0,158659
0,23 0,229992 0,080981 0,186277 0,229996 0,119785 0,163431
0,235 0,234992 0,081593 0,191283 0,234996 0,121129 0,168228
0,24 0,239992 0,082185 0,196302 0,239996 0,122440 0,173051
0,245 0,244991 0,082767 0,201328 0,244996 0,123733 0,177889
0,25 0,249991 0,083328 0,206369 0,249996 0,124993 0,182754
0,255 0,254991 0,083876 0,211419 0,254996 0,126230 0,187639
0,26 0,259991 0,084413 0,216476 0,259995 0,127449 0,192536
0,265 0,264991 0,084930 0,221547 0,264995 0,128633 0,197463
0,27 0,269991 0,085438 0,226624 0,269995 0,129801 0,202403
0,275 0,274991 0,085935 0,231709 0,274995 0,130949 0,207358
0,28 0,279990 0,086414 0,236805 0,279995 0,132068 0,212337
0,285 0,284990 0,086886 0,241907 0,284995 0,133173 0,217328
0,29 0,289990 0,087346 0,247017 0,289995 0,134255 0,222336
0,295 0,294990 0,087792 0,252136 0,294995 0,135314 0,227362
0,3 0,299990 0,088232 0,257259 0,299995 0,136360 0,232398
0,305 0,304990 0,088658 0,262392 0,304995 0,137382 0,237455
0,31 0,309990 0,089076 0,267531 0,309995 0,138387 0,242524
0,315 0,314989 0,089487 0,272674 0,314995 0,139379 0,247603
0,32 0,319989 0,089883 0,277826 0,319995 0,140345 0,252703
0,325 0,324989 0,090274 0,282983 0,324995 0,141299 0,257811
0,33 0,329989 0,090656 0,288145 0,329994 0,142239 0,262932
0,335 0,334989 0,091028 0,293314 0,334994 0,143156 0,268069
0,34 0,339989 0,091394 0,298487 0,339994 0,144064 0,273214
0,345 0,344989 0,091752 0,303665 0,344994 0,144954 0,278373
0,35 0,349988 0,092101 0,308850 0,349994 0,145828 0,283544
0,355 0,354988 0,092445 0,314037 0,354994 0,146692 0,288723
0,36 0,359988 0,092780 0,319231 0,359994 0,147536 0,293917
0,365 0,364988 0,093108 0,324429 0,364994 0,148369 0,299120
0,37 0,369988 0,093432 0,329630 0,369994 0,149192 0,304330
0,375 0,374988 0,093746 0,334838 0,374994 0,149995 0,309556
0,38 0,379988 0,094056 0,340048 0,379994 0,150789 0,314788
0,385 0,384988 0,094360 0,345262 0,384994 0,151572 0,320030
0,39 0,389987 0,094656 0,350482 0,389994 0,152339 0,325283
0,395 0,394987 0,094949 0,355703 0,394994 0,153098 0,330543
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ITPOJOJDKEHME TTPUJIOKEHUA A, TABJI. ITA.2

COOTHOHICHUC IHUPHUHBI U BBICOTBI

COOTHOICHUC MU PHUHBI U BBICOTBL

B/Hmax = 0,25 B/Hmax =0, 5
OTHOCHUT. HA-

OTHOCHUT. OTHOCHUT. OTHOCHUT. OTHOCHUT. OTHOCHUT. OTHOCHUT.

HOHJ-;IlileHHe Iiomaab ruapasJl. pa- pacxon mjiomaab Truapasii. pa- pacxon

e o™ 1yc Romy Qom= o= myc Rom Qom=

oBHmex | =RMmax | QQmax | ©BHmax | =RMHumex Q/Qumax
0,41 0,409987 0,095792 0,371392 0,409993 0,155301 0,346376
0,415 0,414987 0,096061 0,376629 0,414993 0,156011 0,351673
0,42 0,419987 0,096327 0,381868 0,419993 0,156712 0,356975
0,425 0,424987 0,096589 0,387110 0,424993 0,157406 0,362284
0,43 0,429986 0,096843 0,392357 0,429993 0,158084 0,367605
0,435 0,434986 0,097095 0,397605 0,434993 0,158756 0,372930
0,44 0,439986 0,097342 0,402857 0,439993 0,159418 0,378262
0,445 0,444986 0,097584 0,408112 0,444993 0,160068 0,383604
0,45 0,449986 0,097823 0,413369 0,449993 0,160712 0,388950
0,455 0,454986 0,098057 0,418629 0,454993 0,161344 0,394304
0,46 0,459986 0,098287 0,423892 0,459993 0,161968 0,399665
0,465 0,464986 0,098515 0,429156 0,464993 0,162586 0,405031
0,47 0,469986 0,098736 0,434424 0,469993 0,163191 0,410406
0,475 0,474986 0,098955 0,439694 0,474993 0,163790 0,415786
0,48 0,479985 0,099171 0,444966 0,479993 0,164382 0,421170
0,485 0,484985 0,099382 0,450242 0,484993 0,164962 0,426563
0,49 0,489985 0,099591 0,455518 0,489993 0,165537 0,431960
0,495 0,494985 0,099796 0,460797 0,494993 0,166105 0,437363
0,5 0,499985 0,099997 0,466079 0,499993 0,166663 0,442773
0,505 0,504985 0,100196 0,471362 0,504992 0,167216 0,448187
0,51 0,509985 0,100391 0,476647 0,509992 0,167760 0,453607
0,515 0,514985 0,100583 0,481935 0,514992 0,168297 0,459032
0,52 0,519985 0,100773 0,487223 0,519992 0,168829 0,464461
0,525 0,524985 0,100959 0,492515 0,524992 0,169352 0,469897
0,53 0,529984 0,101142 0,497808 0,529992 0,169869 0,475337
0,535 0,534984 0,101323 0,503102 0,534992 0,170380 0,480781
0,54 0,539984 0,101501 0,508399 0,539992 0,170883 0,486232
0,545 0,544984 0,101676 0,513697 0,544992 0,171381 0,491686
0,55 0,549984 0,101849 0,518997 0,549992 0,171873 0,497144
0,555 0,554984 0,102019 0,524299 0,554992 0,172357 0,502608
0,56 0,559984 0,102187 0,529602 0,559992 0,172837 0,508075
0,565 0,564984 0,102352 0,534906 0,564992 0,173310 0,513548
0,57 0,569984 0,102515 0,540213 0,569992 0,173777 0,519024
0,575 0,574984 0,102676 0,545520 0,574992 0,174241 0,524503
0,58 0,579984 0,102834 0,550830 0,579992 0,174696 0,529988
0,585 0,584983 0,102990 0,556140 0,584992 0,175147 0,535477
0,59 0,589983 0,103144 0,561452 0,589992 0,175593 0,540968
0,595 0,594983 0,103296 0,566766 0,594992 0,176032 0,546465
0,605 0,604983 0,103593 0,577396 0,604992 0,176898 0,557468
0,61 0,609983 0,103739 0,582714 0,609992 0,177323 0,562975
0,615 0,614983 0,103883 0,588032 0,614991 0,177744 0,568485
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ITPOJOJDKEHME TTPUJIOKEHUA A, TABJI. ITA.2

COOTHOHICHUC IHUPHUHBI U BBICOTBI

COOTHOICHUC MU PHUHBI U BBICOTBL

B/Hmax = 0,25 B/Hmax =0, 5
OTHOCHUT. HA-

OTHOCHUT. OTHOCHUT. OTHOCHUT. OTHOCHUT. OTHOCHUT. OTHOCHUT.

HOHJ-;IlileHHe Iiomaab ruapasJl. pa- pacxon mjiomaab Truapasii. pa- pacxon

e o™ 1yc Romy Qom= o= myc Rom Qom=

oBHmex | =RMmax | QQmax | ©BHmax | =RMHumex Q/Qumax
0,63 0,629983 0,104302 0,603995 0,629991 0,178976 0,585037
0,635 0,634983 0,104438 0,609319 0,634991 0,179376 0,590563
0,64 0,639983 0,104573 0,614643 0,639991 0,179773 0,596090
0,645 0,644983 0,104705 0,619968 0,644991 0,180166 0,601620
0,65 0,649982 0,104836 0,625295 0,649991 0,180553 0,607154
0,655 0,654982 0,104965 0,630623 0,654991 0,180937 0,612691
0,66 0,659982 0,105093 0,635952 0,659991 0,181316 0,618231
0,665 0,664982 0,105219 0,641282 0,664991 0,181691 0,623774
0,67 0,669982 0,105344 0,646612 0,669991 0,182063 0,629319
0,675 0,674982 0,105466 0,651944 0,674991 0,182430 0,634868
0,68 0,679982 0,105588 0,657277 0,679991 0,182793 0,640420
0,685 0,684982 0,105708 0,662611 0,684991 0,183154 0,645973
0,69 0,689982 0,105826 0,667946 0,689991 0,183508 0,651531
0,695 0,694982 0,105943 0,673281 0,694991 0,183860 0,657091
0,7 0,699982 0,106058 0,678618 0,699991 0,184209 0,662653
0,705 0,704982 0,106172 0,683955 0,704991 0,184552 0,668218
0,71 0,709982 0,106285 0,689294 0,709991 0,184894 0,673785
0,715 0,714982 0,106396 0,694633 0,714991 0,185231 0,679356
0,72 0,719982 0,106506 0,699973 0,719991 0,185565 0,684928
0,725 0,724982 0,106615 0,705314 0,724991 0,185896 0,690503
0,73 0,729981 0,106723 0,710655 0,729991 0,186222 0,696080
0,735 0,734981 0,106829 0,715998 0,734991 0,186546 0,701660
0,74 0,739981 0,106934 0,721341 0,739991 0,186867 0,707242
0,745 0,744981 0,107038 0,726685 0,744991 0,187184 0,712827
0,75 0,749981 0,107141 0,732030 0,749991 0,187498 0,718413
0,755 0,754981 0,107242 0,737375 0,754991 0,187809 0,724002
0,76 0,759981 0,107342 0,742721 0,759991 0,188116 0,729593
0,765 0,764981 0,107442 0,748068 0,764991 0,188422 0,735186
0,77 0,769981 0,107540 0,753416 0,769991 0,188723 0,740781
0,775 0,774981 0,107637 0,758764 0,774991 0,189022 0,746379
0,78 0,779981 0,107733 0,764113 0,779990 0,189319 0,751978
0,785 0,784981 0,107827 0,769463 0,784990 0,189611 0,757579
0,79 0,789981 0,107921 0,774813 0,789990 0,189902 0,763183
0,795 0,794981 0,108014 0,780164 0,794990 0,190190 0,768788
0,8 0,799981 0,108106 0,785515 0,799990 0,190474 0,774396
0,805 0,804981 0,108197 0,790867 0,804990 0,190756 0,780005
0,81 0,809981 0,108287 0,796220 0,809990 0,191036 0,785616
0,815 0,814981 0,108375 0,801574 0,814990 0,191312 0,791229
0,82 0,819981 0,108463 0,806928 0,819990 0,191587 0,796843
0,825 0,824981 0,108550 0,812282 0,824990 0,191859 0,802460
0,83 0,829981 0,108637 0,817637 0,829990 0,192128 0,808079
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ITPOJOJDKEHME TTPUJIOKEHUA A, TABJI. ITA.2

COOTHOHICHUC IHUPHUHBI U BBICOTBI

COOTHOHMICHUC IINUPHUHBI U BBICOTHI

B/Hmax = 0,25 B/Hmax =0, 5
OTHOCHUT. HA-

OTHOCHUT. OTHOCHUT. OTHOCHUT. OTHOCHUT. OTHOCHUT. OTHOCHUT.

HOHJ-;IlileHHe Iiomaab ruapasJl. pa- pacxon mjiomaab Truapasii. pa- pacxon

e o™ 1yc Romy Qom= o= myc Rom Qom=

oBHmex | =RMmax | QQmax | ©BHmax | =RMHumex Q/Qumax
0,84 0,839981 0,108806 0,828349 0,839990 0,192659 0,819320
0,845 0,844980 0,108890 0,833706 0,844990 0,192920 0,824944
0,85 0,849980 0,108972 0,839064 0,849990 0,193180 0,830569
0,855 0,854980 0,109054 0,844422 0,854990 0,193437 0,836196
0,86 0,859980 0,109135 0,849780 0,859990 0,193692 0,841824
0,865 0,864980 0,109215 0,855139 0,864990 0,193945 0,847454
0,87 0,869980 0,109294 0,860498 0,869990 0,194194 0,853086
0,875 0,874980 0,109373 0,865858 0,874990 0,194443 0,858719
0,88 0,879980 0,109451 0,871219 0,879990 0,194688 0,864354
0,885 0,884980 0,109528 0,876580 0,884990 0,194932 0,869990
0,89 0,889980 0,109604 0,881941 0,889990 0,195174 0,875628
0,895 0,894980 0,109679 0,887303 0,894990 0,195413 0,881267
0,9 0,899980 0,109754 0,892665 0,899990 0,195650 0,886908
0,905 0,904980 0,109828 0,898028 0,904990 0,195886 0,892550
0,91 0,909980 0,109901 0,903391 0,909990 0,196119 0,898194
0,915 0,914980 0,109974 0,908755 0,914990 0,196350 0,903838
0,92 0,919980 0,110046 0,914119 0,919990 0,196580 0,909485
0,925 0,924980 0,110117 0,919484 0,924990 0,196807 0,915133
0,93 0,929980 0,110188 0,924849 0,929990 0,197032 0,920781
0,935 0,934980 0,110257 0,930214 0,934990 0,197256 0,926432
0,94 0,939980 0,110327 0,935580 0,939990 0,197477 0,932084
0,945 0,944980 0,110395 0,940946 0,944990 0,197697 0,937736
0,95 0,949980 0,110463 0,946313 0,949990 0,197915 0,943391
0,955 0,954980 0,110530 0,951680 0,954990 0,198131 0,949046
0,96 0,959980 0,110597 0,957047 0,959990 0,198346 0,954703
0,965 0,964980 0,110663 0,962415 0,964990 0,198558 0,960361
0,97 0,969980 0,110729 0,967783 0,969990 0,198769 0,966020
0,975 0,974980 0,110794 0,973152 0,974990 0,198978 0,971681
0,98 0,979980 0,110858 0,978521 0,979990 0,199185 0,977342
0,985 0,984980 0,110922 0,983890 0,984990 0,199391 0,983005
0,99 0,989980 0,110985 0,989260 0,989990 0,199595 0,988669
0,995 0,994987 0,111047 0,994630 0,994994 0,199798 0,994334
1 1,000000 0,111109 1,000000 1,000000 0,199999 1,000000

[Tpumeuanue 1. TaGnuyHbIe 3HAYCHUSI PACCYUTAHBI C TIOMOIIBIO CIIEIHATBHON MPOTrPaMMBbl
s ruapasiandeckux pacuetoB WinFluid kommannu Hydreka (®panius) ¢ nmpiMeHEHHEM CTaH-
naptHbIX cpenacts Microsoft Office Excel.
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IMPOJOJDKEHME ITPUJIOKEHHMA A

Tao6auna ITA.3. 35a4eHns OTHOCUTEIBHON IUIOMIAAN KUBOI'O CEUEHUS ®ors, OTHOCHTEIIBHO-

r0 THIPABINYECKOTO paanyca Ry W OTHOCHTENBHOTO pacxonia Qury IS BOIOBOJOB MPSIMOYTOJIb-

HOI'O CCUCHUA I1

PHY COOTHOIICHUSIX MHUPUHBI U BBICOTBHI B/Hpmax = 0,75 1 B/Hpax = 1,0

COOTHOHICHUC IIWUPHUHBI U BBICOTBI

COOTHOHMICHUC INNUPHUHBI U BBICOTHI

B/Hmax = 0,75 B/Hmax = 1,0
OTHOCHUT. HA-

OTHOCHUT. OTHOCHUT. OTHOCHUT. OTHOCHUT. OTHOCHUT. OTHOCHUT.

Hiﬁ:eHHe IUIOMIaab | MIPABIL pa- pacxon IUIOMAaas | TMIPAaBIL pa- pacxon

e o™ myc Rom Qom= o= myc Rom Qom=

o/BHmax | =R/ QQmax | @/BHmax | =R/Mmax Q/Qumax

0 0 0 0 0 0 0

0,005 0,005000 0,004897 0,000464 0,005000 0,004922 0,000407
0,01 0,010000 0,009710 0,001152 0,010000 0,009781 0,001013
0,015 0,015000 0,014410 0,002141 0,015000 0,014553 0,001885
0,02 0,020000 0,018952 0,003450 0,020000 0,019203 0,003046
0,025 0,025000 0,023418 0,004901 0,025000 0,023794 0,004334
0,03 0,030000 0,027757 0,006577 0,030000 0,028286 0,005827
0,035 0,035000 0,031981 0,008439 0,035000 0,032685 0,007491
0,04 0,039999 0,036136 0,010411 0,040000 0,037030 0,009257
0,045 0,044999 0,040154 0,012587 0,045000 0,041265 0,011214
0,05 0,049999 0,044092 0,014880 0,050000 0,045433 0,013281
0,055 0,054999 0,047963 0,017267 0,054999 0,049548 0,015436
0,06 0,059999 0,051699 0,019839 0,059999 0,053551 0,017768
0,065 0,064999 0,055378 0,022485 0,064999 0,057506 0,020171
0,07 0,069999 0,058979 0,025235 0,069999 0,061395 0,022675
0,075 0,074999 0,062476 0,028116 0,074999 0,065197 0,025306
0,08 0,079999 0,065922 0,031061 0,079999 0,068955 0,028000
0,085 0,084999 0,069279 0,034116 0,084999 0,072637 0,030801
0,09 0,089999 0,072559 0,037262 0,089999 0,076253 0,033694
0,095 0,094999 0,075793 0,040464 | 0,094999 0,079827 0,036643
0,1 0,099999 0,078930 0,043779 0,099999 0,083318 0,039705
0,105 0,104999 0,082014 0,047156 0,104999 0,086761 0,042829
0,11 0,109999 0,085049 0,050588 0,109999 0,090162 0,046010
0,115 0,114999 0,087992 0,054124 0,114999 0,093480 0,049297
0,12 0,119998 0,090896 0,057704 | 0,119999 0,096762 0,052629
0,125 0,124998 0,093742 0,061347 0,124999 0,099993 0,056026
0,13 0,129998 0,096517 0,065068 0,129999 0,103159 0,059504
0,135 0,134998 0,099256 0,068828 0,134999 0,106292 0,063022
0,14 0,139998 0,101930 0,072657 0,139999 0,109365 0,066614
0,145 0,144998 0,104552 0,076542 0,144999 0,112389 0,070265
0,15 0,149998 0,107140 0,080463 0,149999 0,115382 0,073953
0,155 0,154998 0,109657 0,084457 0,154999 0,118308 0,077719
0,16 0,159998 0,112137 0,088490 0,159999 0,121200 0,081527
0,165 0,164998 0,114581 0,092560 | 0,164998 0,124058 0,085375
0,17 0,169998 0,116959 0,096696 0,169998 0,126853 0,089295
0,175 0,174998 0,119309 0,100862 0,174998 0,129621 0,093247
0,18 0,179998 0,121615 0,105071 0,179998 0,132347 0,097246
0,185 0,184998 0,123871 0,109331 0,184998 0,135024 0,101300
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COOTHOHMICHUEC INUPHUHBI U BBICOTBI

COOTHOHMICHUC IMUPHUHBI U BBICOTHI

B/Hpmax = 0,75 B/Hmax = 1,0
OTHOCHUT. Ha-

OIHEHME OTHOCHUT. OTHOCHUT. OTHOCHUT. OTHOCHUT. OTHOCHUT. OTHOCHUT.

H/Ho IUIOIIAAb | TMIPABI. Pa- | Pacxoj IUIOIIAAb | TMAPABI. Pa- | Pacxoj

Oorn= nyc Roy Qom= o™ nnyc Roy Qom=

®/B-Hmax =R/Hmax Q/Qmax @/B-Hmax =R/Hmax Q/Qmax
0,19 0,189998 0,126100 0,113617 0,189998 0,137676 0,105384
0,195 0,194998 0,128281 0,117952 | 0,194998 0,140279 0,109521
0,2 0,199998 0,130423 0,122323 0,199998 0,142846 0,113699
0,205 0,204998 0,132541 0,126719 | 0,204998 0,145388 0,117904
0,21 0,209997 0,134605 0,131167 | 0,209998 0,147877 0,122168
0,215 0,214997 0,136643 0,135641 0,214998 0,150340 0,126460
0,22 0,219997 0,138653 0,140141 | 0,219998 0,152775 0,130783
0,225 0,224997 0,140615 0,144688 0,224998 0,155162 0,135157
0,23 0,229997 0,142555 0,149254 | 0,229998 0,157527 0,139555
0,235 0,234997 0,144462 0,153853 0,234998 0,159858 0,143989
0,24 0,239997 0,146332 0,158486 0,239998 0,162152 0,148463
0,245 0,244997 0,148181 0,163139 0,244998 0,164425 0,152959
0,25 0,249997 0,149993 0,167827 0,249998 0,166659 0,157497
0,255 0,254997 0,151777 0,172541 | 0,254998 0,168865 0,162064
0,26 0,259997 0,153542 0,177272 0,259998 0,171052 0,166651
0,265 0,264997 0,155265 0,182042 | 0,264998 0,173194 0,171283
0,27 0,269997 0,156969 0,186830 0,269998 0,175317 0,175937
0,275 0,274997 0,158651 0,191639 0,274998 0,177417 0,180614
0,28 0,279997 0,160297 0,196480 | 0,279998 0,179479 0,185330
0,285 0,284997 0,161926 0,201336 0,284998 0,181523 0,190064
0,29 0,289997 0,163529 0,206216 | 0,289998 0,183539 0,194826
0,295 0,294997 0,165104 0,211122 0,294997 0,185527 0,199619
0,3 0,299997 0,166663 0,216041 | 0,299997 0,187497 0,204428
0,305 0,304997 0,168192 0,220988 | 0,304997 0,189435 0,209270
0,31 0,309997 0,169701 0,225954 0,309997 0,191351 0,214134
0,315 0,314996 0,171195 0,230932 | 0,314997 0,193251 0,219014
0,32 0,319996 0,172655 0,235941 0,319997 0,195115 0,223930
0,325 0,324996 0,174101 0,240962 | 0,324997 0,196964 0,228861
0,33 0,329996 0,175529 0,245999 0,329997 0,198792 0,233813
0,335 0,334996 0,176930 0,251060 | 0,334997 0,200592 0,238793
0,34 0,339996 0,178317 0,256133 | 0,339997 0,202377 0,243787
0,345 0,344996 0,179683 0,261225 0,344997 0,204138 0,248805
0,35 0,349996 0,181028 0,266336 | 0,349997 0,205876 0,253846
0,355 0,354996 0,182361 0,271457 0,354997 0,207600 0,258900
0,36 0,359996 0,183668 0,276600 | 0,359997 0,209297 0,263981
0,365 0,364996 0,184961 0,281756 0,364997 0,210977 0,269078
0,37 0,369996 0,186241 0,286923 0,369997 0,212643 0,274189
0,375 0,374996 0,187494 0,292113 0,374997 0,214280 0,279328
0,38 0,379996 0,188737 0,297312 0,379997 0,215904 0,284479
0,385 0,384996 0,189964 0,302525 0,384997 0,217511 0,289646
0,39 0,389996 0,191171 0,307755 | 0,389997 0,219095 0,294837
0,395 0,394996 0,192367 0,312995 0,394997 0,220667 0,300038
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COOTHOHMICHUEC INUPHUHBI U BBICOTBI

COOTHOHMICHUC IMUPHUHBI U BBICOTHI

B/Hpmax = 0,75 B/Hmax = 1,0
OTHOCHUT. Ha-

OIHEHME OTHOCHUT. OTHOCHUT. OTHOCHUT. OTHOCHUT. OTHOCHUT. OTHOCHUT.

H/Ho IUIOIIAAb | TMIPABI. Pa- | Pacxoj IUIOIIAAb | TMAPABI. Pa- | Pacxoj

Oorn= nyc Roy Qom= o™ nnyc Roy Qom=

®/B-Hmax =R/Hmax Q/Qmax @/B-Hmax =R/Hmax Q/Qmax
0,4 0,399996 0,193545 0,318250 0,399997 0,222218 0,305259
0,405 0,404996 0,194706 0,323519 | 0,404997 0,223751 0,310498
0,41 0,409996 0,195858 0,328797 0,409997 0,225273 0,315747
0,415 0,414996 0,196989 0,334092 | 0,414997 0,226771 0,321019
0,42 0,419996 0,198108 0,339397 | 0,419997 0,228256 0,326304
0,425 0,424996 0,199217 0,344711 0,424997 0,229729 0,331599
0,43 0,429995 0,200306 0,350043 | 0,429997 0,231178 0,336918
0,435 0,434995 0,201385 0,355382 0,434997 0,232616 0,342246
0,44 0,439995 0,202451 0,360732 | 0,439997 0,234040 0,347588
0,445 0,444995 0,203501 0,366096 0,444997 0,235445 0,352948
0,45 0,449995 0,204543 0,371467 0,449997 0,236839 0,358317
0,455 0,454995 0,205569 0,376851 | 0,454996 0,238216 0,363702
0,46 0,459995 0,206582 0,382245 0,459996 0,239578 0,369102
0,465 0,464995 0,207588 0,387647 | 0,464996 0,240931 0,374510
0,47 0,469995 0,208576 0,393062 0,469996 0,242264 0,379937
0,475 0,474995 0,209555 0,398486 | 0,474996 0,243585 0,385374
0,48 0,479995 0,210525 0,403917 0,479996 0,244897 0,390821
0,485 0,484995 0,211478 0,409361 0,484996 0,246188 0,396286
0,49 0,489995 0,212424 0,414812 0,489996 0,247471 0,401759
0,495 0,494995 0,213360 0,420272 0,494996 0,248741 0,407244
0,5 0,499995 0,214282 0,425743 | 0,499996 0,249995 0,412743
0,505 0,504995 0,215196 0,431220 0,504996 0,251241 0,418250
0,51 0,509995 0,216099 0,436707 | 0,509996 0,252472 0,423771
0,515 0,514995 0,216990 0,442202 | 0,514996 0,253690 0,429303
0,52 0,519995 0,217876 0,447704 0,519996 0,254901 0,434843
0,525 0,524995 0,218746 0,453217 | 0,524996 0,256094 0,440398
0,53 0,529995 0,219610 0,458736 0,529996 0,257278 0,445961
0,535 0,534995 0,220465 0,464261 | 0,534996 0,258453 0,451533
0,54 0,539995 0,221308 0,469798 0,539996 0,259611 0,457120
0,545 0,544995 0,222144 0,475339 | 0,544996 0,260763 0,462713
0,55 0,549995 0,222971 0,480889 | 0,549996 0,261902 0,468316
0,555 0,554995 0,223787 0,486447 0,554996 0,263029 0,473932
0,56 0,559995 0,224597 0,492009 | 0,559996 0,264149 0,479553
0,565 0,564995 0,225396 0,497581 0,564996 0,265255 0,485187
0,57 0,569995 0,226187 0,503159 | 0,569996 0,266351 0,490830
0,575 0,574995 0,226972 0,508742 0,574996 0,267441 0,496479
0,58 0,579995 0,227745 0,514335 0,579996 0,268515 0,502141
0,585 0,584994 0,228513 0,519933 | 0,584996 0,269582 0,507810
0,59 0,589994 0,229273 0,525536 0,589996 0,270641 0,513487
0,595 0,594994 0,230022 0,531148 0,594996 0,271686 0,519175
0,6 0,599994 0,230767 0,536764 | 0,599996 0,272725 0,524870
0,605 0,604994 0,231503 0,542387 0,604996 0,273753 0,530573
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COOTHOHMICHUEC INUPHUHBI U BBICOTBI

COOTHOHMICHUC IMUPHUHBI U BBICOTHI

B/Hpmax = 0,75 B/Hmax = 1,0
OTHOCHUT. Ha-

OIHEHME OTHOCHUT. OTHOCHUT. OTHOCHUT. OTHOCHUT. OTHOCHUT. OTHOCHUT.

H/Ho IUIOIIAAb | TMIPABI. Pa- | Pacxoj IUIOIIAAb | TMAPABI. Pa- | Pacxoj

Oorn= nyc Roy Qom= o™ nnyc Roy Qom=

®/B-Hmax =R/Hmax Q/Qmax @/B-Hmax =R/Hmax Q/Qmax
0,61 0,609994 0,232230 0,548017 0,609996 0,274771 0,536286
0,615 0,614994 0,232953 0,553651 | 0,614996 0,275783 0,542004
0,62 0,619994 0,233666 0,559292 0,619996 0,276783 0,547733
0,625 0,624994 0,234372 0,564939 | 0,624996 0,277775 0,553469
0,63 0,629994 0,235074 0,570590 | 0,629996 0,278760 0,559210
0,635 0,634994 0,235764 0,576249 0,634996 0,279733 0,564964
0,64 0,639994 0,236451 0,581912 | 0,639996 0,280699 0,570722
0,645 0,644994 0,237131 0,587580 0,644996 0,281658 0,576487
0,65 0,649994 0,237802 0,593255 | 0,649996 0,282605 0,582262
0,655 0,654994 0,238469 0,598933 0,654996 0,283548 0,588042
0,66 0,659994 0,239128 0,604618 0,659996 0,284481 0,593830
0,665 0,664994 0,239781 0,610308 | 0,664996 0,285405 0,599626
0,67 0,669994 0,240429 0,616001 0,669996 0,286323 0,605426
0,675 0,674994 0,241069 0,621701 | 0,674996 0,287231 0,611236
0,68 0,679994 0,241703 0,627405 0,679996 0,288133 0,617052
0,685 0,684994 0,242334 0,633113 | 0,684995 0,289029 0,622872
0,69 0,689994 0,242955 0,638827 0,689995 0,289913 0,628702
0,695 0,694994 0,243572 0,644545 0,694995 0,290793 0,634537
0,7 0,699994 0,244184 0,650268 | 0,699995 0,291665 0,640378
0,705 0,704994 0,244789 0,655996 0,704995 0,292528 0,646227
0,71 0,709994 0,245390 0,661727 | 0,709995 0,293387 0,652080
0,715 0,714994 0,245984 0,667463 0,714995 0,294237 0,657941
0,72 0,719994 0,246573 0,673203 | 0,719995 0,295079 0,663808
0,725 0,724994 0,247158 0,678947 0,724995 0,295917 0,669678
0,73 0,729994 0,247735 0,684696 0,729995 0,296746 0,675558
0,735 0,734994 0,248308 0,690449 | 0,734995 0,297568 0,681442
0,74 0,739994 0,248878 0,696205 0,739995 0,298386 0,687330
0,745 0,744994 0,249440 0,701967 | 0,744995 0,299194 0,693227
0,75 0,749994 0,249998 0,707731 0,749995 0,299998 0,699127
0,755 0,754994 0,250552 0,713500 | 0,754995 0,300795 0,705033
0,76 0,759994 0,251099 0,719273 | 0,759995 0,301585 0,710946
0,765 0,764994 0,251643 0,725049 0,764995 0,302370 0,716863
0,77 0,769994 0,252181 0,730829 | 0,769995 0,303148 0,722786
0,775 0,774994 0,252715 0,736613 0,774995 0,303919 0,728714
0,78 0,779994 0,253245 0,742399 | 0,779995 0,304686 0,734646
0,785 0,784994 0,253769 0,748191 0,784995 0,305445 0,740585
0,79 0,789994 0,254290 0,753985 0,789995 0,306199 0,746528
0,795 0,794994 0,254807 0,759782 | 0,794995 0,306949 0,752476
0,8 0,799994 0,255317 0,765584 0,799995 0,307690 0,758430
0,805 0,804994 0,255824 0,771389 0,804995 0,308427 0,764388
0,81 0,809994 0,256328 0,777196 | 0,809995 0,309159 0,770350
0,815 0,814994 0,256825 0,783008 0,814995 0,309884 0,776319
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COOTHOHMICHUEC INUPHUHBI U BBICOTBI COOTHOHMICHUC IMUPHUHBI U BBICOTHI
B/Hpmax = 0,75 B/Hmax = 1,0
OTHOCHUT. Ha-
OTHOCHUT. OTHOCHUT. OTHOCHUT. OTHOCHUT. OTHOCHUT. OTHOCHUT.
chi'H/I;'eHHe IWIOIAAb | TMAPABIL Pa- | Pacxos IWIOIAAs | TMAPABIL pa- | Pacxoj
e o= yc Ry Qom= Woru= yc Rom Qom=
®/B-Hmax =R/Hmax Q/Qmax @/B-Hmax =R/Hmax Q/Qmax
0,82 0,819994 0,257321 0,788822 0,819995 0,310605 0,782290
0,825 0,824994 0,257811 0,794640 | 0,824995 0,311319 0,788267
0,83 0,829994 0,258297 0,800461 0,829995 0,312028 0,794249
0,835 0,834994 0,258780 0,806285 | 0,834995 0,312733 0,800234
0,84 0,839994 0,259257 0,812113 | 0,839995 0,313431 0,806226
0,845 0,844993 0,259732 0,817943 0,844995 0,314124 0,812221
0,85 0,849993 0,260203 0,823775 | 0,849995 0,314814 0,818219
0,855 0,854993 0,260669 0,829612 0,854995 0,315496 0,824224
0,86 0,859993 0,261132 0,835451 | 0,859995 0,316175 0,830231
0,865 0,864993 0,261591 0,841293 0,864995 0,316848 0,836243
0,87 0,869993 0,262046 0,847138 0,869995 0,317516 0,842260
0,875 0,874993 0,262499 0,852985 | 0,874995 0,318181 0,848280
0,88 0,879993 0,262946 0,858836 0,879995 0,318839 0,854304
0,885 0,884993 0,263391 0,864689 | 0,884995 0,319493 0,860333
0,89 0,889993 0,263833 0,870545 0,889995 0,320143 0,866365
0,895 0,894993 0,264270 0,876404 | 0,894995 0,320787 0,872402
0,9 0,899993 0,264704 0,882265 0,899995 0,321427 0,878442
0,905 0,904993 0,265136 0,888129 0,904995 0,322063 0,884486
0,91 0,909993 0,265562 0,893996 | 0,909995 0,322693 0,890534
0,915 0,914993 0,265987 0,899864 0,914995 0,323320 0,896586
0,92 0,919993 0,266408 0,905736 | 0,919995 0,323942 0,902641
0,925 0,924993 0,266825 0,911610 0,924995 0,324559 0,908701
0,93 0,929993 0,267240 0,917486 | 0,929995 0,325174 0,914763
0,935 0,934993 0,267651 0,923365 | 0,934995 0,325782 0,920829
0,94 0,939993 0,268059 0,929247 0,939995 0,326387 0,926899
0,945 0,944993 0,268465 0,935130 | 0,944995 0,326989 0,932972
0,95 0,949993 0,268866 0,941017 0,949995 0,327584 0,939049
0,955 0,954993 0,269265 0,946905 | 0,954995 0,328177 0,945130
0,96 0,959993 0,269662 0,952795 0,959995 0,328766 0,951213
0,965 0,964993 0,270054 0,958689 | 0,964995 0,329350 0,957301
0,97 0,969993 0,270445 0,964584 | 0,969995 0,329931 0,963391
0,975 0,974993 0,270832 0,970481 0,974995 0,330507 0,969484
0,98 0,979993 0,271216 0,976381 | 0,979995 0,331079 0,975581
0,985 0,984993 0,271598 0,982282 0,984995 0,331649 0,981681
0,99 0,989993 0,271977 0,988186 | 0,989995 0,332213 0,987785
0,995 0,994996 0,272352 0,994092 0,994997 0,332774 0,993891
1 1,000000 0,272726 1,000000 1,000000 0,333333 1,000000

IMpumeuanune 1. TabnuuHbIe 3HAYCHUS PACCYMTAHBI C TIOMOIIBIO CIIEIHATBHON TPOTPaMMbI
i ruapasiardeckux pacueroB WinFluid xommanun Hydreka (®panmus) ¢ mpuMeHEHHEM CTaH-
naptHeix cpencts Microsoft Office Excel.
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IMPOJOJDKEHME ITPUJIOKEHHMA A

Tao6auna I1A.4. 35adeHns OTHOCUTEIBHON IUIOMIAAN KUBOI'O CEUEHUS ®ors, OTHOCHTEIIBHO-

r0 THIPABINYECKOTO paanyca Ry W OTHOCHTENBHOTO pacxonia Qury IS BOIOBOJOB MPSIMOYTOJIb-

HOI'O CCUCHUA I1

PY COOTHOIICHUSIX MHUPUHBI U BBICOTBI B/Hpmax = 1,25 1 B/Hpax = 1,5

COOTHOHICHUC IIWUPHUHBI U BBICOTBI

COOTHOHMICHUC INNUPHUHBI U BBICOTHI

B/Hmax = 1,25 B/Hmax = 1,5
OTHOCHUT. HA-

OTHOCHUT. OTHOCHUT. OTHOCHUT. OTHOCHUT. OTHOCHUT. OTHOCHUT.

Hiﬁ:eHHe IUIOMIaab | MIPABIL pa- pacxon IUIOMAaas | TMIPAaBIL pa- pacxon

e o™ myc Rom Qom= o= myc Rom Qom=

o/BHmax | =R/ QQmax | @/BHmax | =R/Mmax Q/Qumax

0 0 0 0 0 0 0

0,005 0,005000 0,004938 0,000371 0,005000 0,004948 0,000346
0,01 0,010000 0,009824 0,000923 0,010000 0,009853 0,000861
0,015 0,015000 0,014640 0,001721 0,015000 0,014699 0,001605
0,02 0,020000 0,019357 0,002784 0,020000 0,019462 0,002599
0,025 0,025000 0,024026 0,003965 0,025000 0,024183 0,003706
0,03 0,030000 0,028613 0,005337 0,030000 0,028835 0,004992
0,035 0,035000 0,033123 0,006871 0,035000 0,033422 0,006431
0,04 0,040000 0,037588 0,008499 0,040000 0,037970 0,007961
0,045 0,045000 0,041961 0,010309 0,045000 0,042439 0,009664
0,05 0,050000 0,046278 0,012222 0,050000 0,046860 0,011467
0,055 0,055000 0,050550 0,014220 0,055000 0,051241 0,013350
0,06 0,060000 0,054727 0,016387 0,060000 0,055540 0,015398
0,065 0,064999 0,058863 0,018624 0,065000 0,059804 0,017512
0,07 0,069999 0,062942 0,020957 0,070000 0,064018 0,019720
0,075 0,074999 0,066947 0,023414 0,075000 0,068166 0,022048
0,08 0,079999 0,070913 0,025932 0,079999 0,072281 0,024437
0,085 0,084999 0,074813 0,028556 0,084999 0,076337 0,026928
0,09 0,089999 0,078655 0,031269 0,089999 0,080343 0,029508
0,095 0,094999 0,082461 0,034038 0,094999 0,084316 0,032142
0,1 0,099999 0,086193 0,036918 0,099999 0,088223 0,034887
0,105 0,104999 0,089883 0,039862 0,104999 0,092093 0,037693
0,11 0,109999 0,093536 0,042860 0,109999 0,095929 0,040555
0,115 0,114999 0,097114 0,045966 0,114999 0,099698 0,043522
0,12 0,119999 0,100660 0,049117 0,119999 0,103439 0,046536
0,125 0,124999 0,104160 0,052334 0,124999 0,107137 0,049615
0,13 0,129999 0,107602 0,055632 0,129999 0,110783 0,052776
0,135 0,134999 0,111013 0,058972 0,134999 0,114401 0,055979
0,14 0,139999 0,114370 0,062387 0,139999 0,117969 0,059257
0,145 0,144999 0,117682 0,065862 0,144999 0,121497 0,062595
0,15 0,149999 0,120965 0,069375 0,149999 0,124998 0,065973
0,155 0,154999 0,124188 0,072970 | 0,154999 0,128443 0,069434
0,16 0,159999 0,127378 0,076607 0,159999 0,131858 0,072937
0,165 0,164999 0,130536 0,080286 0,164999 0,135244 0,076483
0,17 0,169999 0,133636 0,084039 0,169999 0,138576 0,080106
0,175 0,174999 0,136710 0,087826 0,174999 0,141884 0,083762
0,18 0,179999 0,139746 0,091662 0,179999 0,145156 0,087470
0,185 0,184999 0,142735 0,095557 0,184999 0,148385 0,091237
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0,19

0,189999

0,145700

0,099482

0,189999

0,151591

0,095037

0,195

0,194999

0,148620

0,103464

0,194999

0,154754

0,098894
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ITPOJOJDKEHME ITPUJIOKEHUA A, TABJI. T1A .4

COOTHOHICHUC IIWUPHUHBI 1 BBICOTHI

COOTHOHMICHUC IINUPHUHBI U BBICOTHI

B/Hmax = 1,25 B/Hmax = 1,5
OTHOCHUT. Ha-

OTHOCHUT. OTHOCHUT. OTHOCHUT. OTHOCHUT. OTHOCHUT. OTHOCHUT.

Hiﬁ:eHHe IUIOMIaab | TMIPABIL pa- pacxon IUIOMaas | TMIPAaBIL pa- pacxon

e o™ myc Rom Qom= o= myc Rom Qom=

o/BHmax | =R/ QQmax | @/BHmax | =R/Mmax Q/Qumax
0,2 0,199999 0,151505 0,107490 | 0,199999 0,157885 0,102797
0,205 0,204999 0,154366 0,111544 0,204999 0,160993 0,106730
0,21 0,209998 0,157176 0,115660 | 0,209999 0,164054 0,110727
0,215 0,214998 0,159961 0,119807 0,214999 0,167090 0,114757
0,22 0,219998 0,162719 0,123987 0,219999 0,170101 0,118820
0,225 0,224998 0,165431 0,128223 0,224999 0,173068 0,122942
0,23 0,229998 0,168122 0,132483 0,229999 0,176014 0,127091
0,235 0,234998 0,170780 0,136784 | 0,234999 0,178929 0,131281
0,24 0,239998 0,173401 0,141127 0,239999 0,181809 0,135516
0,245 0,244998 0,176002 0,145494 | 0,244999 0,184670 0,139776
0,25 0,249998 0,178564 0,149906 0,249999 0,187493 0,144084
0,255 0,254998 0,181099 0,154350 0,254999 0,190290 0,148426
0,26 0,259998 0,183615 0,158817 0,259998 0,193068 0,152792
0,265 0,264998 0,186087 0,163333 0,264998 0,195805 0,157211
0,27 0,269998 0,188540 0,167872 0,269998 0,198522 0,161654
0,275 0,274998 0,190970 0,172438 0,274998 0,201217 0,166126
0,28 0,279998 0,193362 0,177047 0,279998 0,203875 0,170643
0,285 0,284998 0,195736 0,181675 0,284998 0,206517 0,175181
0,29 0,289998 0,198083 0,186335 0,289998 0,209130 0,179754
0,295 0,294998 0,200400 0,191029 0,294998 0,211715 0,184362
0,3 0,299998 0,202700 0,195741 0,299998 0,214283 0,188991
0,305 0,304998 0,204967 0,200490 | 0,304998 0,216819 0,193659
0,31 0,309998 0,207212 0,205264 0,309998 0,219333 0,198354
0,315 0,314998 0,209441 0,210055 0,314998 0,221831 0,203068
0,32 0,319998 0,211633 0,214887 0,319998 0,224292 0,207827
0,325 0,324998 0,213810 0,219737 0,324998 0,226738 0,212604
0,33 0,329998 0,215966 0,224609 0,329998 0,229164 0,217405
0,335 0,334998 0,218092 0,229514 0,334998 0,231560 0,222243
0,34 0,339998 0,220203 0,234435 0,339998 0,233941 0,227098
0,345 0,344998 0,222289 0,239383 0,344998 0,236297 0,231983
0,35 0,349998 0,224352 0,244356 0,349998 0,238630 0,236895
0,355 0,354998 0,226401 0,249345 0,354998 0,240948 0,241825
0,36 0,359998 0,228421 0,254365 0,359998 0,243238 0,246788
0,365 0,364998 0,230423 0,259404 | 0,364998 0,245510 0,251772
0,37 0,369998 0,232411 0,264457 0,369998 0,247767 0,256773
0,375 0,374998 0,234369 0,269544 | 0,374998 0,249994 0,261810
0,38 0,379998 0,236313 0,274644 | 0,379998 0,252208 0,266862
0,385 0,384998 0,238240 0,279764 0,384998 0,254403 0,271935
0,39 0,389997 0,240142 0,284910 0,389998 0,256573 0,277038
0,395 0,394997 0,242031 0,290069 0,394998 0,258730 0,282155
0,4 0,399997 0,243898 0,295251 0,399998 0,260866 0,287298

40




0,405

0,404997

0,245747

0,300453

0,404998

0,262981

0,292463

0,41

0,409997

0,247583

0,305668

0,409998

0,265084

0,297642
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ITPOJOJDKEHME TTPUJIOKEHUA A, TABJI. I1A 4

COOTHOHICHUC IIWUPHUHBI 1 BBICOTHI

COOTHOHMICHUC IINUPHUHBI U BBICOTHI

B/Hmax = 1,25 B/Hmax = 1,5
OTHOCHUT. Ha-

OTHOCHUT. OTHOCHUT. OTHOCHUT. OTHOCHUT. OTHOCHUT. OTHOCHUT.

Hiﬁ:eHHe IUIOMIaab | TMIPABIL pa- pacxon IUIOMaas | TMIPAaBIL pa- pacxon

e o™ myc Rom Qom= o= myc Rom Qom=

o/BHmax | =R/ QQmax | @/BHmax | =R/Mmax Q/Qumax
0,415 0,414997 0,249394 0,310908 0,414998 0,267163 0,302850
0,42 0,419997 0,251191 0,316164 0,419998 0,269226 0,308075
0,425 0,424997 0,252975 0,321433 0,424998 0,271276 0,313315
0,43 0,429997 0,254734 0,326728 0,429998 0,273300 0,318585
0,435 0,434997 0,256482 0,332035 0,434998 0,275312 0,323867
0,44 0,439997 0,258213 0,337359 0,439998 0,277308 0,329168
0,445 0,444997 0,259925 0,342703 0,444998 0,279283 0,334493
0,45 0,449997 0,261625 0,348059 0,449998 0,281247 0,339830
0,455 0,454997 0,263307 0,353434 0,454998 0,283191 0,345189
0,46 0,459997 0,264972 0,358826 0,459998 0,285119 0,350567
0,465 0,464997 0,266627 0,364228 0,464998 0,287036 0,355956
0,47 0,469997 0,268260 0,369652 0,469998 0,288930 0,361371
0,475 0,474997 0,269882 0,375088 0,474998 0,290812 0,366799
0,48 0,479997 0,271492 0,380536 0,479998 0,292682 0,372241
0,485 0,484997 0,273081 0,386006 0,484998 0,294530 0,377707
0,49 0,489997 0,274660 0,391485 0,489998 0,296367 0,383184
0,495 0,494997 0,276225 0,396978 0,494998 0,298190 0,388678
0,5 0,499997 0,277773 0,402489 0,499998 0,299995 0,394191
0,505 0,504997 0,279312 0,408009 0,504997 0,301790 0,399715
0,51 0,509997 0,280834 0,413546 0,509997 0,303568 0,405258
0,515 0,514997 0,282342 0,419097 0,514997 0,305332 0,410816
0,52 0,519997 0,283842 0,424656 0,519997 0,307086 0,416385
0,525 0,524997 0,285322 0,430234 0,524997 0,308820 0,421976
0,53 0,529997 0,286793 0,435823 0,529997 0,310543 0,427578
0,535 0,534997 0,288253 0,441421 0,534997 0,312256 0,433191
0,54 0,539997 0,289695 0,447037 0,539997 0,313949 0,438826
0,545 0,544997 0,291129 0,452662 0,544997 0,315634 0,444469
0,55 0,549997 0,292551 0,458299 0,549997 0,317305 0,450128
0,555 0,554997 0,293958 0,463951 0,554997 0,318961 0,455802
0,56 0,559997 0,295357 0,469610 0,559997 0,320609 0,461486
0,565 0,564997 0,296741 0,475284 0,564997 0,322240 0,467187
0,57 0,569997 0,298113 0,480969 0,569997 0,323860 0,472901
0,575 0,574997 0,299478 0,486662 0,574997 0,325471 0,478624
0,58 0,579997 0,300826 0,492371 0,579997 0,327064 0,484366
0,585 0,584997 0,302166 0,498089 0,584997 0,328648 0,490117
0,59 0,589997 0,303497 0,503815 0,589997 0,330223 0,495879
0,595 0,594997 0,304812 0,509557 0,594997 0,331781 0,501658
0,6 0,599997 0,306120 0,515305 0,599997 0,333331 0,507446
0,605 0,604997 0,307416 0,521065 0,604997 0,334869 0,513246
0,61 0,609997 0,308701 0,526836 0,609997 0,336393 0,519061
0,615 0,614997 0,309978 0,532615 0,614997 0,337910 0,524883
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0,62

0,619997

0,311242

0,538406

0,619997

0,339413

0,530721

0,625

0,624997

0,312497

0,544206

0,624997

0,340906

0,536569
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ITPOJOJDKEHME TTPUJIOKEHUA A, TABJI. I1A 4

COOTHOHICHUC IIWUPHUHBI 1 BBICOTHI

COOTHOHMICHUC IINUPHUHBI U BBICOTHI

B/Hmax = 1,25 B/Hmax = 1,5
OTHOCHUT. Ha-

OTHOCHUT. OTHOCHUT. OTHOCHUT. OTHOCHUT. OTHOCHUT. OTHOCHUT.

Hiﬁ:eHHe IUIOMIaab | TMIPABIL pa- pacxon IUIOMaas | TMIPAaBIL pa- pacxon

e o™ myc Rom Qom= o= myc Rom Qom=

o/BHmax | =R/ QQmax | @/BHmax | =R/Mmax Q/Qumax
0,63 0,629997 0,313744 0,550013 0,629997 0,342391 0,542425
0,635 0,634997 0,314977 0,555835 0,634997 0,343859 0,548298
0,64 0,639997 0,316203 0,561663 0,639997 0,345321 0,554179
0,645 0,644997 0,317420 0,567500 0,644997 0,346773 0,560070
0,65 0,649996 0,318624 0,573349 0,649997 0,348211 0,565975
0,655 0,654996 0,319822 0,579204 | 0,654997 0,349642 0,571888
0,66 0,659996 0,321010 0,585069 0,659997 0,351062 0,577812
0,665 0,664996 0,322187 0,590944 | 0,664997 0,352470 0,583748
0,67 0,669996 0,323358 0,596825 0,669997 0,353872 0,589691
0,675 0,674996 0,324517 0,602717 0,674997 0,355260 0,595648
0,68 0,679996 0,325668 0,608617 0,679997 0,356640 0,601614
0,685 0,684996 0,326812 0,614523 0,684997 0,358014 0,607586
0,69 0,689996 0,327944 0,620442 0,689997 0,359372 0,613574
0,695 0,694996 0,329069 0,626366 0,694997 0,360724 0,619568
0,7 0,699996 0,330187 0,632298 0,699997 0,362068 0,625571
0,705 0,704996 0,331294 0,638240 0,704997 0,363399 0,631587
0,71 0,709996 0,332395 0,644187 0,709997 0,364724 0,637609
0,715 0,714996 0,333487 0,650144 | 0,714997 0,366039 0,643642
0,72 0,719996 0,334570 0,656109 0,719997 0,367344 0,649685
0,725 0,724996 0,335647 0,662079 0,724997 0,368643 0,655733
0,73 0,729996 0,336713 0,668059 0,729997 0,369930 0,661795
0,735 0,734996 0,337773 0,674046 0,734997 0,371209 0,667864
0,74 0,739996 0,338827 0,680038 0,739997 0,372483 0,673939
0,745 0,744996 0,339870 0,686040 0,744997 0,373743 0,680027
0,75 0,749996 0,340907 0,692048 0,749997 0,374998 0,686121
0,755 0,754996 0,341937 0,698063 0,754997 0,376244 0,692223
0,76 0,759996 0,342958 0,704086 0,759997 0,377481 0,698336
0,765 0,764996 0,343973 0,710114 0,764997 0,378711 0,704455
0,77 0,769996 0,344980 0,716151 0,769997 0,379932 0,710583
0,775 0,774996 0,345980 0,722194 0,774997 0,381145 0,716720
0,78 0,779996 0,346974 0,728242 0,779997 0,382352 0,722862
0,785 0,784996 0,347959 0,734299 0,784997 0,383548 0,729015
0,79 0,789996 0,348938 0,740361 0,789997 0,384738 0,735175
0,795 0,794996 0,349911 0,746429 0,794997 0,385922 0,741341
0,8 0,799996 0,350875 0,752505 0,799997 0,387094 0,747518
0,805 0,804996 0,351834 0,758586 0,804997 0,388262 0,753701
0,81 0,809996 0,352786 0,764674 | 0,809997 0,389422 0,759890
0,815 0,814996 0,353730 0,770768 0,814997 0,390573 0,766089
0,82 0,819996 0,354670 0,776867 0,819997 0,391718 0,772293
0,825 0,824996 0,355602 0,782974 | 0,824997 0,392855 0,778506
0,83 0,829996 0,356527 0,789086 0,829997 0,393985 0,784727
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0,835

0,834996

0,357448

0,795202

0,834997

0,395110

0,790952

0,84

0,839996

0,358360

0,801327

0,839997

0,396224

0,797187
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ITPOJOJDKEHME TTPUJIOKEHUA A, TABJI. I1A 4

COOTHOULICHUC IHI/IpI/IHBI 1 BBICOTHI COOTHOIIICHHC HII/IpI/IHBI " BBICOTHI
B/Hmax = 1,25 B/Hmax = 1,5
OTHOCHUT. Ha-
OTHOCHUT. OTHOCHUT. OTHOCHUT. OTHOCHUT. OTHOCHUT. OTHOCHUT.
Hiﬁ:eHHe IUIOMIaab | TMIPABIL pa- pacxon IUIOMaas | TMIPAaBIL pa- pacxon
e o™ myc Rom Qom= o= myc Rom Qom=
o/BHmax | =R/ QQmax | @/BHmax | =R/Mmax Q/Qumax
0,845 0,844996 0,359267 0,807456 0,844997 0,397333 0,803428
0,85 0,849996 0,360169 0,813590 0,849997 0,398437 0,809674
0,855 0,854996 0,361062 0,819732 0,854997 0,399530 0,815930
0,86 0,859996 0,361951 0,825878 0,859997 0,400619 0,822191
0,865 0,864996 0,362834 0,832029 0,864997 0,401701 0,828459
0,87 0,869996 0,363710 0,838187 0,869997 0,402775 0,834734
0,875 0,874996 0,364582 0,844348 0,874997 0,403845 0,841014
0,88 0,879996 0,365447 0,850516 0,879997 0,404906 0,847303
0,885 0,884996 0,366306 0,856690 0,884997 0,405961 0,853597
0,89 0,889996 0,367161 0,862867 0,889997 0,407012 0,859896
0,895 0,894996 0,368008 0,869051 0,894997 0,408053 0,866205
0,9 0,899996 0,368851 0,875240 0,899997 0,409089 0,872518
0,905 0,904996 0,369689 0,881432 0,904997 0,410120 0,878836
0,91 0,909996 0,370519 0,887632 0,909997 0,411142 0,885163
0,915 0,914996 0,371346 0,893835 0,914997 0,412161 0,891493
0,92 0,919996 0,372167 0,900043 0,919997 0,413172 0,897831
0,925 0,924996 0,372982 0,906257 0,924997 0,414177 0,904175
0,93 0,929996 0,373793 0,912474 | 0,929997 0,415178 0,910523
0,935 0,934996 0,374598 0,918697 0,934997 0,416170 0,916879
0,94 0,939996 0,375397 0,924924 | 0,939997 0,417158 0,923240
0,945 0,944996 0,376194 0,931155 0,944997 0,418141 0,929605
0,95 0,949996 0,376982 0,937393 0,949997 0,419116 0,935979
0,955 0,954996 0,377767 0,943634 0,954997 0,420086 0,942357
0,96 0,959996 0,378548 0,949879 0,959997 0,421052 0,948739
0,965 0,964996 0,379322 0,956130 | 0,964997 0,422010 0,955129
0,97 0,969996 0,380093 0,962384 0,969997 0,422964 0,961523
0,975 0,974996 0,380858 0,968643 0,974997 0,423912 0,967923
0,98 0,979996 0,381618 0,974906 0,979997 0,424854 0,974329
0,985 0,984996 0,382375 0,981173 0,984997 0,425792 0,980738
0,99 0,989996 0,383125 0,987445 0,989997 0,426723 0,987154
0,995 0,994997 0,383872 0,993721 0,994998 0,427649 0,993575
1 1,000000 0,384615 1,000000 1,000000 0,428571 1,000000

[Tpumeuanue 1. TaGnuuHble 3HAUEHUS PAacCUUTAHBI C MOMOIIBIO CIIEHUATBLHONW MPOrpPaMMBbI
st runpasiandeckux pacuetoB WinFluid kommannu Hydreka (®panums) ¢ mpiMeHeHUEM CTaH-
naptHeIX cpeacts Microsoft Office Excel.
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IMTPOOOJDKEHUE ITPUJIOXKEHUS A
Taoauna ITA.5. 3HadueHns OTHOCUTENLHON IUIOIIAAN KUBOTO CEUEHUS ®orn, OTHOCHTEIIBHO-

ro THAPABINYECKOro paauyca Ry U oTHOCUTENBbHOTO pacxona Qo I BOAOBOAOB MPSAMOYIOJIb-
HOT'O CEYCHMS MPU COOTHOMCHUSIX MUPUHBI U BEICOTHI B/Hmax = 1,75 w1 B/Hpmax = 2,0

COOTHOILICHUC IHI/IpI/IHBI 1 BBICOTBI COOTHOIIICHHC HII/IpI/IHBI " BBICOTBI
B/Hmax = 1,75 B/Hmax = 2,0
OTHOCHUT. HA-
OTHOCHUT. OTHOCHUT. OTHOCHUT. OTHOCHUT. OTHOCHUT. OTHOCHUT.
Hiﬁ:eHHe IUIOMIaab | MIPABIL pa- pacxon IUIOMAaas | TMIPAaBIL pa- pacxon
e o™ myc Rom Qom= o= myc Rom Qom=
o/BHmax | =R/ QQmax | @/BHmax | =R/Mmax Q/Qumax
0 0 0 0 0 0 0

0,005 0,005000 0,004955 0,000327 0,005000 0,004961 0,000312
0,01 0,010000 0,009874 0,000815 0,010000 0,009889 0,000779
0,015 0,015000 0,014741 0,001520 0,015000 0,014773 0,001453
0,02 0,020000 0,019537 0,002462 0,020000 0,019593 0,002356
0,025 0,025000 0,024296 0,003512 0,025000 0,024382 0,003362
0,03 0,030000 0,028996 0,004734 0,030000 0,029117 0,004534
0,035 0,035000 0,033638 0,006103 0,035000 0,033803 0,005848
0,04 0,040000 0,038247 0,007558 0,040000 0,038458 0,007245
0,045 0,045000 0,042786 0,009181 0,045000 0,043051 0,008804
0,05 0,050000 0,047284 0,010899 0,050000 0,047607 0,010457
0,055 0,055000 0,051746 0,012696 0,055000 0,052132 0,012186
0,06 0,060000 0,056136 0,014652 0,060000 0,056591 0,014069
0,065 0,065000 0,060495 0,016673 0,065000 0,061023 0,016016
0,07 0,070000 0,064809 0,018785 0,070000 0,065416 0,018052
0,075 0,075000 0,069065 0,021014 0,075000 0,069755 0,020203
0,08 0,080000 0,073291 0,023303 0,080000 0,074067 0,022412
0,085 0,085000 0,077465 0,025692 0,085000 0,078333 0,024720
0,09 0,090000 0,081593 0,028168 0,090000 0,082557 0,027114
0,095 0,095000 0,085693 0,030698 0,095000 0,086755 0,029560
0,1 0,100000 0,089733 0,033336 0,100000 0,090899 0,032113
0,105 0,105000 0,093739 0,036036 0,105000 0,095012 0,034727
0,11 0,110000 0,097714 0,038791 0,110000 0,099098 0,037396
0,115 0,115000 0,101630 0,041650 0,115000 0,103128 0,040168
0,12 0,120000 0,105519 0,044555 0,120000 0,107135 0,042986
0,125 0,125000 0,109370 0,047526 0,125000 0,111106 0,045869
0,13 0,130000 0,113172 0,050578 0,130000 0,115034 0,048833
0,135 0,135000 0,116950 0,053672 0,135000 0,118937 0,051839
0,14 0,140000 0,120682 0,056842 0,140000 0,122800 0,054920
0,145 0,145000 0,124376 0,060072 0,145000 0,126628 0,058062
0,15 0,150000 0,128047 0,063342 0,150000 0,130433 0,061244
0,155 0,155000 0,131665 0,066695 0,155000 0,134190 0,064509
0,16 0,160000 0,135256 0,070091 0,160000 0,137922 0,067818
0,165 0,165000 0,138820 0,073531 0,165000 0,141629 0,071169
0,17 0,170000 0,142334 0,077048 0,170000 0,145290 0,074599
0,175 0,175000 0,145826 0,080599 0,175000 0,148930 0,078064
0,18 0,180000 0,149284 0,084203 0,180000 0,152538 0,081582
0,185 0,185000 0,152702 0,087867 0,185000 0,156109 0,085161
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0,19

0,190000

0,156099

0,091563

0,190000

0,159660

0,088772

0,195

0,195000

0,159456

0,095320

0,195000

0,163173

0,092445
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ITPOJOJDKEHME ITPUJIOKEHUA A, TABJI. TTA.5

COOTHOHICHUC IIWUPHUHBI 1 BBICOTHI

COOTHOHMICHUC IINUPHUHBI U BBICOTHI

B/Hmax = 1,75 B/Hmax = 2,0
OTHOCHUT. Ha-

OTHOCHUT. OTHOCHUT. OTHOCHUT. OTHOCHUT. OTHOCHUT. OTHOCHUT.

Hiﬁ:eHHe IUIOMIaab | TMIPABIL pa- pacxon IUIOMaas | TMIPAaBIL pa- pacxon

e o™ myc Rom Qom= o= myc Rom Qom=

o/BHmax | =R/ QQmax | @/BHmax | =R/Mmax Q/Qumax
0,2 0,200000 0,162782 0,099122 0,200000 0,166658 0,096164
0,205 0,205000 0,166087 0,102955 0,205000 0,170123 0,099914
0,21 0,210000 0,169347 0,106855 0,210000 0,173546 0,103732
0,215 0,215000 0,172584 0,110788 0,215000 0,176947 0,107584
0,22 0,220000 0,175797 0,114756 0,220000 0,180326 0,111471
0,225 0,225000 0,178969 0,118783 0,225000 0,183665 0,115420
0,23 0,230000 0,182121 0,122839 0,230000 0,186986 0,119397
0,235 0,235000 0,185243 0,126937 0,235000 0,190279 0,123418
0,24 0,240000 0,188332 0,131082 0,240000 0,193540 0,127487
0,245 0,245000 0,191403 0,135253 0,245000 0,196784 0,131583
0,25 0,250000 0,194438 0,139474 | 0,250000 0,199994 0,135730
0,255 0,255000 0,197448 0,143730 0,255000 0,203180 0,139913
0,26 0,260000 0,200440 0,148011 0,260000 0,206349 0,144122
0,265 0,265000 0,203392 0,152348 0,265000 0,209479 0,148388
0,27 0,270000 0,206325 0,156709 0,270000 0,212592 0,152680
0,275 0,275000 0,209237 0,161101 0,275000 0,215684 0,157004
0,28 0,280000 0,212114 0,165540 | 0,280000 0,218743 0,161376
0,285 0,285000 0,214974 0,170002 0,285000 0,221785 0,165772
0,29 0,290000 0,217807 0,174500 0,290000 0,224802 0,170205
0,295 0,295000 0,220612 0,179035 0,295000 0,227792 0,174677
0,3 0,300000 0,223402 0,183591 0,300000 0,230767 0,179171
0,305 0,305000 0,226160 0,188190 | 0,305000 0,233711 0,183709
0,31 0,310000 0,228896 0,192817 0,310000 0,236635 0,188277
0,315 0,315000 0,231617 0,197464 0,315000 0,239544 0,192865
0,32 0,320000 0,234303 0,202158 0,320000 0,242418 0,197503
0,325 0,325000 0,236974 0,206871 0,325000 0,245278 0,202161
0,33 0,330000 0,239624 0,211611 0,330000 0,248118 0,206847
0,335 0,335000 0,242245 0,216389 0,335000 0,250930 0,211572
0,34 0,340000 0,244852 0,221186 0,340000 0,253728 0,216318
0,345 0,345000 0,247435 0,226014 0,345000 0,256502 0,221096
0,35 0,350000 0,249994 0,230872 0,350000 0,259253 0,225906
0,355 0,355000 0,252539 0,235749 0,355000 0,261991 0,230735
0,36 0,360000 0,255056 0,240661 0,360000 0,264701 0,235601
0,365 0,365000 0,257555 0,245596 0,365000 0,267394 0,240492
0,37 0,370000 0,260040 0,250548 0,370000 0,270073 0,245401
0,375 0,375000 0,262494 0,255540 | 0,375000 0,272722 0,250351
0,38 0,380000 0,264936 0,260548 0,380000 0,275358 0,255319
0,385 0,385000 0,267359 0,265578 0,385000 0,277976 0,260311
0,39 0,390000 0,269757 0,270641 0,390000 0,280570 0,265337
0,395 0,395000 0,272142 0,275719 0,395000 0,283151 0,270379
0,4 0,400000 0,274506 0,280824 0,400000 0,285711 0,275450
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0,405

0,405000

0,276850

0,285954

0,405000

0,288251

0,280547

0,41

0,410000

0,279181

0,291099

0,410000

0,290779

0,285660
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ITPOJOJDKEHME ITPUJIOKEHUA A, TABJIL. TTA.S

COOTHOHICHUC IIWUPHUHBI 1 BBICOTHI

COOTHOHMICHUC IINUPHUHBI U BBICOTHI

B/Hmax = 1,75 B/Hmax = 2,0
OTHOCHUT. Ha-

OTHOCHUT. OTHOCHUT. OTHOCHUT. OTHOCHUT. OTHOCHUT. OTHOCHUT.

Hiﬁ:eHHe IUIOMIaab | TMIPABIL pa- pacxon IUIOMaas | TMIPAaBIL pa- pacxon

e o™ myc Rom Qom= o= myc Rom Qom=

o/BHmax | =R/ QQmax | @/BHmax | =R/Mmax Q/Qumax
0,415 0,415000 0,281488 0,296276 0,415000 0,293282 0,290807
0,42 0,420000 0,283779 0,301471 0,420000 0,295770 0,295973
0,425 0,425000 0,286057 0,306682 0,425000 0,298245 0,301157
0,43 0,430000 0,288309 0,311925 0,430000 0,300694 0,306375
0,435 0,435000 0,290550 0,317182 0,435000 0,303132 0,311607
0,44 0,440000 0,292773 0,322459 0,440000 0,305553 0,316862
0,445 0,445000 0,294976 0,327763 0,445000 0,307953 0,322144
0,45 0,450000 0,297167 0,333080 | 0,450000 0,310342 0,327441
0,455 0,455000 0,299339 0,338421 0,455000 0,312711 0,332764
0,46 0,460000 0,301493 0,343782 0,460000 0,315064 0,338108
0,465 0,465000 0,303637 0,349157 0,465000 0,317405 0,343467
0,47 0,470000 0,305758 0,354559 0,470000 0,319724 0,348855
0,475 0,475000 0,307866 0,359976 0,475000 0,322030 0,354259
0,48 0,480000 0,309962 0,365408 0,480000 0,324324 0,359679
0,485 0,485000 0,312036 0,370866 0,485000 0,326595 0,365128
0,49 0,490000 0,314099 0,376337 0,490000 0,328856 0,370590
0,495 0,495000 0,316147 0,381826 0,495000 0,331101 0,376072
0,5 0,500000 0,318177 0,387336 0,500000 0,333329 0,381577
0,505 0,505000 0,320197 0,392859 0,505000 0,335546 0,387095
0,51 0,510000 0,322199 0,398402 0,510000 0,337745 0,392636
0,515 0,515000 0,324186 0,403963 0,515000 0,339930 0,398195
0,52 0,520000 0,326164 0,409535 0,520000 0,342105 0,403767
0,525 0,525000 0,328121 0,415131 0,525000 0,344258 0,409365
0,53 0,530000 0,330068 0,420740 0,530000 0,346402 0,414977
0,535 0,535000 0,332003 0,426362 0,535000 0,348533 0,420602
0,54 0,540000 0,333918 0,432007 0,540000 0,350645 0,426253
0,545 0,545000 0,335825 0,437662 0,545000 0,352748 0,431915
0,55 0,550000 0,337717 0,443334 0,550000 0,354837 0,437595
0,555 0,555000 0,339594 0,449024 | 0,555000 0,356909 0,443295
0,56 0,560000 0,341462 0,454724 0,560000 0,358973 0,449006
0,565 0,565000 0,343313 0,460444 0,565000 0,361019 0,454738
0,57 0,570000 0,345152 0,466177 0,570000 0,363054 0,460486
0,575 0,575000 0,346982 0,471921 0,575000 0,365079 0,466244
0,58 0,580000 0,348794 0,477686 0,580000 0,367085 0,472026
0,585 0,585000 0,350596 0,483462 0,585000 0,369082 0,477819
0,59 0,590000 0,352388 0,489249 0,590000 0,371068 0,483626
0,595 0,595000 0,354163 0,495056 0,595000 0,373037 0,489454
0,6 0,600000 0,355930 0,500872 0,600000 0,374998 0,495292
0,605 0,605000 0,357684 0,506704 0,605000 0,376945 0,501146
0,61 0,610000 0,359424 0,512550 | 0,610000 0,378878 0,507017
0,615 0,615000 0,361156 0,518406 0,615000 0,380804 0,512899
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0,62

0,620000

0,362873

0,524279

0,620000

0,382713

0,518799

0,625

0,625000

0,364580

0,530163

0,625000

0,384612

0,524712
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ITPOJOJDKEHME ITPUJIOKEHUA A, TABJIL. TTA.S

COOTHOHICHUC IIWUPHUHBI 1 BBICOTHI

COOTHOHMICHUC IINUPHUHBI U BBICOTHI

B/Hmax = 1,75 B/Hmax = 2,0
OTHOCHUT. Ha-

OTHOCHUT. OTHOCHUT. OTHOCHUT. OTHOCHUT. OTHOCHUT. OTHOCHUT.

Hiﬁ:eHHe IUIOMIaab | TMIPABIL pa- pacxon IUIOMaas | TMIPAaBIL pa- pacxon

e o™ myc Rom Qom= o= myc Rom Qom=

o/BHmax | =R/ QQmax | @/BHmax | =R/Mmax Q/Qumax
0,63 0,630000 0,366279 0,536057 0,630000 0,386503 0,530635
0,635 0,635000 0,367960 0,541970 0,635000 0,388376 0,536580
0,64 0,640000 0,369634 0,547892 0,640000 0,390241 0,542534
0,645 0,645000 0,371298 0,553825 0,645000 0,392096 0,548500
0,65 0,650000 0,372947 0,559774 0,650000 0,393936 0,554485
0,655 0,655000 0,374589 0,565732 0,655000 0,395768 0,560478
0,66 0,660000 0,376220 0,571702 0,660000 0,397588 0,566487
0,665 0,665000 0,377838 0,577687 0,665000 0,399396 0,572510
0,67 0,670000 0,379449 0,583679 0,670000 0,401197 0,578542
0,675 0,675000 0,381046 0,589687 0,675000 0,402982 0,584591
0,68 0,680000 0,382634 0,595705 0,680000 0,404759 0,590651
0,685 0,685000 0,384215 0,601731 0,685000 0,406528 0,596721
0,69 0,690000 0,385780 0,607774 | 0,690000 0,408281 0,602809
0,695 0,695000 0,387338 0,613825 0,695000 0,410027 0,608906
0,7 0,700000 0,388888 0,619885 0,700000 0,411764 0,615014
0,705 0,705000 0,390424 0,625960 0,705000 0,413487 0,621138
0,71 0,710000 0,391954 0,632043 0,710000 0,415203 0,627270
0,715 0,715000 0,393473 0,638137 0,715000 0,416908 0,633416
0,72 0,720000 0,394981 0,644243 0,720000 0,418602 0,639574
0,725 0,725000 0,396484 0,650356 0,725000 0,420289 0,645740
0,73 0,730000 0,397973 0,656484 0,730000 0,421963 0,651922
0,735 0,735000 0,399454 0,662620 | 0,735000 0,423628 0,658114
0,74 0,740000 0,400929 0,668763 0,740000 0,425287 0,664314
0,745 0,745000 0,402389 0,674921 0,745000 0,426931 0,670531
0,75 0,750000 0,403844 0,681086 0,750000 0,428569 0,676755
0,755 0,755000 0,405290 0,687261 0,755000 0,430198 0,682990
0,76 0,760000 0,406725 0,693447 0,760000 0,431815 0,689239
0,765 0,765000 0,408154 0,699640 0,765000 0,433426 0,695494
0,77 0,770000 0,409573 0,705845 0,770000 0,435026 0,701763
0,775 0,775000 0,410982 0,712059 0,775000 0,436617 0,708042
0,78 0,780000 0,412386 0,718280 0,780000 0,438202 0,714329
0,785 0,785000 0,413778 0,724513 0,785000 0,439774 0,720630
0,79 0,790000 0,415163 0,730754 0,790000 0,441338 0,726939
0,795 0,795000 0,416542 0,737002 0,795000 0,442897 0,733256
0,8 0,800000 0,417908 0,743263 0,800000 0,444442 0,739588
0,805 0,805000 0,419269 0,749530 | 0,805000 0,445981 0,745927
0,81 0,810000 0,420622 0,755805 0,810000 0,447513 0,752275
0,815 0,815000 0,421965 0,762092 0,815000 0,449033 0,758636
0,82 0,820000 0,423303 0,768384 0,820000 0,450548 0,765003
0,825 0,825000 0,424631 0,774686 0,825000 0,452053 0,771381
0,83 0,830000 0,425951 0,780997 0,830000 0,453549 0,777770
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I[MTPOAOJDKEHME ITPUJIOKEHUA A, TABJL. TTIA.S

COOTHOHICHUEC IMUPHUHBI U BBICOTHI COOTHOHICHUEC IMUPHUHBI U BBICOTHI
B/Hpmax = 1,75 B/Hpmax = 2,0
OTHOCHUT. Ha-
OTHOCHUT. OTHOCHUT. OTHOCHUT. OTHOCHUT. OTHOCHUT. OTHOCHUT.
chi'H/I;'eHHe IWIOIAAb | TMAPABIL Pa- | Pacxos IWIOIAAs | TMAPABIL pa- | Pacxos
e Oorm= nyce Ry Qo= o= 11y Rors Qo=
®/B-Hmax =R/Hmax Q/Qmax @/B-Hmax =R/Hmax Q/Qmax
0,835 0,835000 0,427266 0,787314 0,835000 0,455040 0,784164
0,84 0,840000 0,428569 0,793642 | 0,840000 0,456520 0,790572
0,845 0,845000 0,429867 0,799977 0,845000 0,457992 0,796988
0,85 0,850000 0,431159 0,806318 | 0,850000 0,459459 0,803410
0,855 0,855000 0,432440 0,812671 | 0,855000 0,460914 0,809846
0,86 0,860000 0,433716 0,819029 0,860000 0,462364 0,816287
0,865 0,865000 0,434984 0,825396 | 0,865000 0,463806 0,822738
0,87 0,870000 0,436244 0,831771 0,870000 0,465238 0,829200
0,875 0,875000 0,437499 0,838152 | 0,875000 0,466666 0,835667
0,88 0,880000 0,438745 0,844542 0,880000 0,468083 0,842145
0,885 0,885000 0,439984 0,850940 | 0,885000 0,469494 0,848631
0,89 0,890000 0,441218 0,857343 | 0,890000 0,470899 0,855124
0,895 0,895000 0,442442 0,863757 0,895000 0,472293 0,861629
0,9 0,900000 0,443660 0,870176 | 0,900000 0,473682 0,868139
0,905 0,905000 0,444873 0,876601 0,905000 0,475065 0,874657
0,91 0,910000 0,446076 0,883037 | 0,910000 0,476438 0,881187
0,915 0,915000 0,447275 0,889477 0,915000 0,477805 0,887722
0,92 0,920000 0,448467 0,895925 0,920000 0,479165 0,894265
0,925 0,925000 0,449651 0,902381 | 0,925000 0,480517 0,900818
0,93 0,930000 0,450830 0,908841 0,930000 0,481864 0,907376
0,935 0,935000 0,452001 0,915311 | 0,935000 0,483203 0,913944
0,94 0,940000 0,453166 0,921787 0,940000 0,484534 0,920519
0,945 0,945000 0,454327 0,928267 | 0,945000 0,485861 0,927100
0,95 0,950000 0,455478 0,934758 | 0,950000 0,487178 0,933693
0,955 0,955000 0,456624 0,941253 0,955000 0,488489 0,940290
0,96 0,960000 0,457765 0,947754 | 0,960000 0,489795 0,946895
0,965 0,965000 0,458898 0,954264 0,965000 0,491092 0,953509
0,97 0,970000 0,460026 0,960779 | 0,970000 0,492385 0,960128
0,975 0,975000 0,461148 0,967300 0,975000 0,493670 0,966756
0,98 0,980000 0,462262 0,973829 | 0,980000 0,494948 0,973392
0,985 0,985000 0,463373 0,980361 | 0,985000 0,496221 0,980032
0,99 0,990000 0,464476 0,986903 0,990000 0,497486 0,986682
0,995 0,995000 0,465573 0,993449 | 0,995000 0,498745 0,993339
1 1,000000 0,466667 1,000000 1,000000 0,500000 1,000000

[Mpumeuanue 1. TaOauuHbIC 3HAYCHUSI PACCUMUTAHBI C TIOMOIIBIO CIICIUAIBHON MPOrPaMMBbI
i tuapasiandeckux pacuetoB WinFluid xommanuu Hydreka (®panmus) ¢ mpuMeHEHHEM CTaH-
naptHbix cpencts Microsoft Office Excel.
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IIpunoxenune b

I'padpuku 3aBucuMocTeil pacxoga KUAKOCTH OT YPOBHSI B BOJOBOJAAaX Pa3jiM4HOro
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Puc. I1b.1 3aBucumocTtb pacxo/ia )KHJIKOCTH OT €€ YPOBHS B BOJOBOJE KPYIJIOTO CEYEHUS

Q/Qmax

1,0
0,9
08
07
0,6
05
0,4
03
0.2

0,1

A

A

/]

L

]

01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 yp

55



Puc. I1b.2 3aBucumocTh pacxojia )XHIKOCTH OT €€ YPOBHS B BogoBoze U-oOpasHoro cede-
HUA
I[MPOAOJKEHUE ITPUJIOXEHUA b

Q/Qmax
A
1,0

0,9

0,8 /

0,7 /
0,6 /

/|
05 , /
0,4
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01

.

v
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Puc. I1b.3 3aBucumMocThb pacxoaa KUAKOCTU OT €€ YPOBH B KaHAJIC IPAMOYTOJIbHOT'O ITOTIC-
PEYHOI0 CEYCHUA

[Mpumeuanune 1. I'paduke MOCTPOEHBI MO TAOIHMYHBIM 3HAYCHUSIM, PACCUUTAHHBIM C TIOMO-
B0 CIEHUATbHOW MPOrpamMmbl uisi ruppaBiuueckux pacueroB WinFluid xommanun Hydreka
(®Ppanuus) ¢ npuMeHeHneM cTaHaapTHIX cpeacts Microsoft Office Excel.

[Iprmeuanue 2. 3HAUCHUS] OTHOCHTEIBHOTO Pacxoja JUls BOAOBOJA Kpyriod (GopMbl pac-
CYHTAHBI HOPMHUPOBAHHEM OTHOCHUTEIBHO MAKCHMAaJIbHOTO 3HAYCHHUS TPH OTHOCHTEIHHOM HAIoJ-

menun H/D=0,940961.
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IIpuinoxenune B
3HaYeHHs OTHOCHTEJIBLHBIX OPJAMHAT CPEIHUX H MAKCHMAJIbHBIX CKOPOCTEH

Ta6muma [1B.1. 3HayeHWs OTHOCHUTEIBHBIX OPJIWHAT IS U3MEPEHHS CpeIHeld CKOPOCTH
Y,/D 1 MakcuManbHOH CKOPOCTH Yma/D A7 BOZOBOJOB KPYIJIOro CeueHHs U A JIOTKOB U-
o6pazHoii popmbl ipu Hyax=D

H/D Y p/D s kpyraoro | Ymax/D nis kpyrio- Y /D na U- Y max/D st U-
ceyeHus ro ceyeHus 00pa3HOro JI0TKA 00pa3HOro JOTKA
0,05 0,0144 0,0484 0,0144 0,0484
0,1 0,0263 0,0885 0,0263 0,0885
0,15 0,0385 0,1295 0,0385 0,1295
0,2 0,0499 0,1682 0,0499 0,1681
0,25 0,0607 0,2044 0,0607 0,2044
0,3 0,0708 0,2383 0,0708 0,2382
0,35 0,0801 0,2698 0,0801 0,2697
0,4 0,0887 0,2987 0,0887 0,2986
0,45 0,0965 0,3250 0,0965 0,3249
0,5 0,1035 0,3486 0,1035 0,3485
0,55 0,1097 0,3691 0,1097 0,3709
0,6 0,1149 0,3893 0,1152 0,3909
0,65 0,1193 0,4077 0,1201 0,4089
0,7 0,1226 0,4243 0,1245 0,4252
0,75 0,1249 0,4392 0,1285 0,4400
0,8 0,1259 0,4525 0,1321 0,4534
0,85 0,1256 0,4645 0,1354 0,4659
0,9 0,1234 0,4758 0,1384 0,4776
0,95 0,1186 0,4873 0,1412 0,4888
1 0,1035 0,5000 0,1437 0,5000

[Tpumeuanue 1. TaGmuunble 3HauUeHUS Y ,/D paccuMTaHbl ¢ MOMOIIBIO CIIENUATBHON IIPO-
rpaMMBbl JIJISl THAPABIWYECKHX pAcCueTOB MHKPOKOMITBIOTEPHOTO pPacxojoMepa-cKopocTeMepa
MKPC xomnanuu HIIIT «Bonkocmoc» (pecnybnuka benapycs) u coorerctByromeit MU 13-92
Pacxon Boabl B kaHanax. MeToauka BBIITOJTHEHUS] U3BMEPEHUIN MO CPEIHEN CKOPOCTH B OJJHOM TOUKE
THIPOMETPUYECKOT0 CTBOpa, C IpUMEHEeHUeM cTanaapTHbIX cpeactB Microsoft Office Excel.

[Mpumeuanue 2. Tabnuunbie 3HaYCHUS Y max/D paccuMTanbl MCXOI U3 COOTBETCTBYHOIIMX
tabmui npeapaynmx meroaguk HUM KBOB AKX uMm. K. /1. ITampunosa u BHWU BOAI'EO 1987r.
u MU 2220-96, nony4eHHBIX Ha OCHOBE AKCIIEPUMEHTAIbHBIX UCCICOBAHHM, C UCIIPABIIEHUEM OT-
JIEIBHBIX 3HAYCHWH I TMPHJIAHUS 3aKOHOMEPHOTO MOHOTOHHOTO XapakTepa MCKOMOU (DyHKIIHH
Y max/D=Ff(H/D), ¢ npumenenuem cranaaptasix cpeacts Microsoft Office Excel.
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[MPOJOJDKEHME ITPUJIOXXEHMA B

Tabmuua I1B.2 3HayeHHs OTHOCHTENBHBIX OpPAMHAT ISl M3MEPEHHS CPEeOHEeH CKOpOCTH
Y cp/Hmax IUISL JIOTKOB TIPSAMOYTOJIBHOI (OPMBI ¢ BBICOTOW Hmax paBHO# mmpuHe B n pasnuyHbIX
3HaYCHUAX KOAPHUIHEHTa HIEPOXOBATOCTH CTEHOK KaHaia N.

H/Hnax Y cp/Hmax 2t n=0,01 Y op/Hmax st n=0,014 Y op/Hmax st n=0,02

0,05 0,0242 0,0250 0,0255
0,1 0,0436 0,0444 0,0449
0,15 0,059 0,0611 0,0625
0,2 0,0727 0,0750 0,0766
0,25 0,0845 0,0872 0,089
0,3 0,0955 0,0990 0,1014
0,35 0,1034 0,1091 0,1129
0,4 0,1137 0,1198 0,1238
0,45 0,1216 0,1280 0,1322
0,5 0,1298 0,1377 0,1429
0,55 0,1378 0,1466 0,1525
0,6 0,1441 0,1538 0,1602
0,65 0,1526 0,1627 0,1694
0,7 0,1595 0,1710 0,1787
0,75 0,166 0,1791 0,1878
0,8 0,1734 0,1874 0,1968
0,85 0,1801 0,1944 0,204
0,9 0,1887 0,2035 0,2133
0,95 0,1943 0,2112 0,2225

1 0,2029 0,2201 0,2316

ITpumeuanne 1. Tabnuunble 3Ha4eHUS Y op/Hmax PACCUMTaHBI C IOMOINIBIO CIICLHAIBHOM
NPOTPaMMBI ISl THAPABIMYECKAX PACYETOB MHUKPOKOMITBIOTEPHOT'O PacxXoloMepa-CKopocTeMepa
MKPC xomnanuu HIIIT «Bonkocmoc» (pecny6snka benapycs) u coorerctByromeit MU 13-92
Pacxon Boabl B kaHanax. MeTroauka BBIITOJHEHHS U3MEPEHUM IO CPEAHEN CKOPOCTH B OJHOM TOUKE
THIPOMETPUYECKOT0 CTBOpa, C MpUMEHEeHUeM cTanaapTHbIX cpeactB Microsoft Office Excel.
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Tao6muua I1I".1

IIpuiaoxenne I'
3navenHus N 11 BOJIOBO/IOB ¢ Pa3JIMYHO IEPOXOBATOCTHIO CTEHOK

JI,=100 mm L=20]T,

N mpu 5KBUBaJICHTHOI IEPOXOBATOCTU A,, MM

riyouHa, M H/D 0,02 0,5 1,0 2,0 3,0 4.0 50
0,005 0,05 0,8 0,6927
0,010 0,10 | 0,8201 | 0,7354 | 0,7058
0,015 0,15 | 0,8315 | 0,7576 | 0,7325
0,020 0,20 | 0,8396 | 0,7724 | 0,7499 | 0,7228
0,025 0,25 | 0,8457 | 0,7832 | 0,7626 | 0,7378
0,030 0,30 | 0,8526 | 0,7916 | 0,7723 | 0,7492 | 0,7335
0,035 0,35 | 0,8689 | 0,7983 | 0,7800 | 0,7582 | 0,7434
0,040 0,40 0,881 | 0,8037 | 0,7862 | 0,7654 | 0,7513 | 0,7403
0,045 0,45 | 0,8901 | 0,8082 | 0,7913 | 0,7712 | 0,7576 | 0,7470
0,050 050 | 08971 | 0,8118 | 0,7953 | 0,7758 | 0,7627 | 0,7524 | 0,7438
0,055 0,55 | 09026 | 0,8208 | 0,7985 | 0,7795 | 0,7666 | 0,7566 | 0,7482
0,060 0,60 | 0,9068 | 0,8280 | 0,8048 | 0,7822 | 0,7695 | 0,7597 | 0,7515
0,065 0,65 | 09099 | 0,8333 | 0,8107 | 0,7854 | 0,7/14 | 0,7617 | 0,7536
0,070 0,70 | 09121 | 0,8370 | 0,8147 | 0,7898 | 0,7739 | 0,7626 | 0,7546
0,075 0,75 | 09135 | 0,8392 | 0,8170 | 0,7922 | 0,77/64 | 0,7645 | 0,7549
0,080 0,80 0,914 | 0,8398 | 0,8175 | 0,7926 | 0,7766 | 0,7647 | 0,7550
0,085 085 | 09136 | 0,8385 | 0,8160 | 0,7907 | 0,7744 | 0,7623 | 0,7524
0,090 0,9 | 09119 | 0,8350 | 0,8018 | 0,7857 | 0,7689 | 0,7563 | 0,7461
0,095 0,95 | 09081 | 0,8274 | 0,8030 | 0,7754 | 0,7577 | 0,7444 | 0,7336
0,100 1,00 | 0,8942 | 0,8004 | O,7718 | 0,7393 | 0,7185 | 0,7027 | 0,6899
Ta6mumna I1I".2
J,=150 mm L=2011 N npu SKBUBAJIEHTHOM IIEPOXOBATOCTH A,, MM
riyOuHa, M H/D 0,02 0,5 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0
0,0075 0,05 | 0,8085 | 0,7121
0,015 0,10 | 0,8271 | 0,7502 | 0,7239
0,0225 0,15 | 0,8378 | 0,7703 | 0,7478 | 0,7205
0,03 0,20 | 0,8453 | 0,7837 | 0,7636 | 0,7393 | 0,7228
0,0375 0,25 | 0,8512 | 0,7937 | 0,7751 | 0,7529 | 0,7378
0,045 0,30 | 0,8635 | 0,8014 | 0,784 | 0,7633 | 0,7492 | 0,7383
0,0525 0,3 | 08787 | 0,8077 | 0,7911 | 0,7715 | 0,7582 | 0,7479 | 0,7393
0,06 0,40 | 0,8899 | 0,8127 | 0,7968 | 0,7780 | 0,7654 | 0,7556 | 0,7474
0,0675 0,45 | 0,8984 | 0,8169 | 0,8015 | 0,7834 | 0,7712 | 0,7617 | 0,7538
0,075 0,50 | 0,9049 | 0,8249 | 0,8053 | 0,7877 | 0,7758 | 0,7667 | 0,7590
0,0825 0,55 0,91 0,8337 | 0,8112 | 0,7910 | 0,7795 | 0,7705 | 0,7630
0,09 0,60 | 09139 | 0,8404 | 0,8187 | 0,7944 | 0,7822 | 0,7733 | 0,7660
0,0975 0,65 | 09168 | 0,8454 | 0,8242 | 0,8005 | 0,7854 | 0,7752 | 0,7680
0,105 0,70 | 0,9189 | 0,8489 | 0,8281 | 0,8047 | 0,7898 | 0,7786 | 0,7696
0,1125 0,75 | 0,9202 | 0,8510 | 0,8303 | 0,8070 | 0,7922 | 0,7811 | 0,7721
0,12 0,80 | 0,9207 | 0,8516 | 0,8308 | 0,8075 | 0,7926 | 0,7814 | 0,7723
0,1275 0,85 | 0,9203 | 0,8505 | 0,8295 | 0,8058 | 0,7907 | 0,7793 | 0,7700
0,135 090 | 09187 | 0,8473 | 0,8257 | 0,8013 | 0,7857 | 0,7739 | 0,7644
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Ta6muna I1I'.3
J,=200 mm L=20/1, N IIpy SKBUBaJIEHTHOH IEPOXOBATOCTH A,, MM
riyOuHa, M H/D 0,02 0,5 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0
0,01 0,05 0,814 | 0,7245 | 0,6927
0,02 0,10 | 0,8317 | 0,7597 | 0,7354 | 0,7058
0,03 0,15 | 0,8419 | 0,7785 | 0,7576 | 0,7325 | 0,7153
0,04 0,20 | 0,8492 | 0,7911 | 0,7724 | 0,7499 | 0,7347 | 0,7228
0,05 0,25 | 0,8548 | 0,8005 | 0,7832 | 0,7626 | 0,7487 | 0,7378 | 0,7287
0,06 0,30 | 0,8708 | 0,8079 | 0,7916 | 0,7723 | 0,7593 | 0,7492 | 0,7408
0,07 03 | 0,8852 | 0,8138 | 0,7983 | 0,7/800 | 0,7678 | 0,7582 | 0,7503
0,08 0,40 | 0,8959 | 0,8186 | 0,8037 | 0,7862 | 0,7745 | 0,7654 | 0,7578
0,09 045 | 09039 | 0,8231 | 0,8082 | 0,7913 | 0,7800 | 0,7712 | 0,7639
0,1 0,50 | 0,9101 | 0,8339 | 0,8118 | 0,7953 | 0,7844 | 0,7758 | 0,7688
0,11 0,55 | 09149 | 0,8423 | 0,8208 | 0,7985 | 0,7878 | 0,7795 | 0,7726
0,12 0,60 | 09186 | 0,8487 | 0,8280 | 0,8048 | 0,7903 | 0,7822 | 0,7754
0,13 0,65 | 09214 | 0,8536 | 0,8333 | 0,8107 | 0,7962 | 0,7854 | 0,7772
0,14 0,70 | 0,9234 | 0,8569 | 0,8370 | 0,8147 | 0,8004 | 0,7898 | 0,7812
0,15 0,75 | 0,9246 | 0,8589 | 0,8392 | 0,8170 | 0,8028 | 0,7922 | 0,7836
0,16 0,80 | 09251 | 0,8595 | 0,8398 | 0,8175 | 0,8033 | 0,7926 | 0,7839
0,17 0,85 | 09247 | 0,8585 | 0,8385 | 0,8160 | 0,8015 | 0,7907 | 0,7819
0,18 0,90 | 09232 | 0,8555 | 0,8350 | 0,8118 | 0,7969 | 0,7857 | 0,7766
0,19 09 | 09199 | 0,8490 | 0,8274 | 0,8030 | 0,7873 | 0,7754 | 0,7658
0,2 1,00 | 0,9079 | 0,8256 | 0,8004 | 0,7718 | 0,7533 | 0,7394 | 0,7281
Taomuma I1I'.4
J,=300 mm L=20/1, N 1pu S5KBUBAJIEHTHOMH IIEPOXOBATOCTU A,, MM
riyouHa, M H/D 0,02 0,5 1,0 2,0 3,0 4.0 50
0,015 0,05 | 0,8213 | 0,7402 | 0,7121
0,03 0,10 | 0,8378 | 0,7720 | 0,7502 | 0,7239 | 0,7058
0,045 0,15 | 0,8474 | 0,7891 | 0,7703 | 0,7478 | 0,7325 | 0,7205
0,06 0,20 | 0,8543 | 0,8008 | 0,7837 | 0,7636 | 0,7499 | 0,7393 | 0,7305
0,075 0,25 | 0,8617 | 0,8095 | 0,7937 | 0,7751 | 0,7626 | 0,7529 | 0,7448
0,09 0,30 | 0,8805 | 0,8163 | 0,8014 | 0,7840 | 0,7723 | 0,7633 | 0,7557
0,105 0,35 | 0,8939 | 0,8218 | 0,8077 | 0,7911 | 0,7800 | 0,7715 | 0,7643
0,12 0,40 | 0,9038 | 0,8264 | 0,8127 | 0,7968 | 0,7862 | 0,7780 | 0,7713
0,135 045 | 09112 | 0,8358 | 0,8169 | 0,8015 | 0,7913 | 0,7834 | 0,7768
0,15 0,50 0,917 | 0,8460 | 0,8249 | 0,8053 | 0,7953 | 0,7877 | 0,7813
0,165 0,55 | 09214 | 0,8538 | 0,8337 | 0,8112 | 0,7985 | 0,7910 | 0,7848
0,18 0,60 | 0,9249 | 0,8598 | 0,8404 | 0,8187 | 0,8048 | 0,7944 | 0,7874
0,195 0,65 | 09274 | 0,8644 | 0,8454 | 0,8242 | 0,8107 | 0,8005 | 0,7923
0,21 0,70 | 0,9293 | 0,8675 | 0,8489 | 0,8281 | 0,8147 | 0,8047 | 0,7966
0,225 0,75 | 0,9304 | 0,8694 | 0,8510 | 0,8303 | 0,8170 | 0,8070 | 0,7990
0,24 0,80 | 0,9309 | 0,8700 | 0,8516 | 0,8308 | 0,8175 | 0,8075 | 0,7994
0,255 0,85 | 0,9305 | 0,8692 | 0,8505 | 0,8295 | 0,8160 | 0,8058 | 0,7976
0,27 0,90 | 09292 | 0,8664 | 0,8473 | 0,8257 | 0,8118 | 0,8013 | 0,7928
0,285 09 | 09262 | 0,8604 | 0,8404 | 0,8176 | 0,8030 | 0,7920 | 0,7830
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Ta6muna I1I'.5
J,=400 mm L=20/1, N IIpy SKBUBaJIEHTHOH IEPOXOBATOCTH A,, MM
riyouHa, M H/D 0,02 0,5 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0
0,02 0,05 | 0,8262 | 0,7503 | 0,7245 | 0,6927
0,04 0,10 | 0,8419 | 0,7799 | 0,7597 | 0,7354 | 0,7188 | 0,7058
0,06 0,15 | 0,8511 | 0,7961 | 0,7785 | 0,7576 | 0,7435 | 0,7325 | 0,7233
0,08 0,20 | 0,8577 | 0,8071 | 0,7911 | 0,7724 | 0,7598 | 0,7499 | 0,7418
0,1 0,25 | 0,8691 | 0,8154 | 0,8005 | 0,7832 | 0,7716 | 0,7626 | 0,7551
0,12 0,30 0,887 | 0,8219 | 0,8079 | 0,7916 | 0,7807 | 0,7723 | 0,7653
0,14 0,35 | 0,8997 | 0,8271 | 0,8138 | 0,7983 | 0,7880 | 0,7800 | 0,7734
0,16 0,40 0,909 | 0,8318 | 0,8186 | 0,8037 | 0,7939 | 0,7862 | 0,7799
0,18 045 | 09161 | 0,8443 | 0,8231 | 0,8082 | 0,7986 | 0,7913 | 0,7852
0,2 0,50 | 0,9215 | 0,8540 | 0,8339 | 0,8118 | 0,8025 | 0,7953 | 0,7894
0,22 0,55 | 09258 | 0,8615 | 0,8423 | 0,8208 | 0,8071 | 0,7985 | 0,7927
0,24 0,60 0,929 | 0,8673 | 0,8487 | 0,8280 | 0,8147 | 0,8048 | 0,7968
0,26 0,65 | 09315 | 0,8716 | 0,8536 | 0,8333 | 0,8204 | 0,8107 | 0,8028
0,28 0,70 | 0,9332 | 0,8746 | 0,8569 | 0,8370 | 0,8243 | 0,8147 | 0,8070
0,3 0,75 | 0,9343 | 0,8764 | 0,8589 | 0,8392 | 0,8265 | 0,8170 | 0,8093
0,32 0,80 | 0,9347 | 0,8770 | 0,8595 | 0,8398 | 0,8271 | 0,8175 | 0,8098
0,34 0,85 | 09344 | 0,8762 | 0,8585 | 0,8385 | 0,8257 | 0,8160 | 0,8082
0,36 0,90 | 0,9332 | 0,8736 | 0,8555 | 0,8350 | 0,8217 | 0,8118 | 0,8037
0,38 0,95 | 0,9303 | 0,8680 | 0,8490 | 0,8274 | 0,8135 | 0,8030 | 0,7945
0,4 1,00 | 0,9199 | 0,8477 | 0,8256 | 0,8004 | 0,7841 | 0,7718 | 0,7618
Ta6muma I1I'.6
J,=500 mm L=20/1, N 1pu S5KBUBAJIEHTHOMH IIEPOXOBATOCTU A,, MM
riyouHa, M H/D 0,02 0,5 1,0 2,0 3,0 4.0 50
0,025 0,05 | 0,8298 | 0,7576 | 0,7334 | 0,7037
0,05 0,10 | 0,8449 | 0,7858 | 0,7666 | 0,7438 | 0,7282 | 0,7160 | 0,7058
0,075 0,15 | 0,8539 | 0,8012 | 0,7845 | 0,7648 | 0,7515 | 0,7411 | 0,7325
0,1 0,20 | 0,8603 | 0,8117 | 0,7965 | 0,7788 | 0,7669 | 0,7576 | 0,7499
0,125 0,25 | 0,8746 | 0,8197 | 0,8056 | 0,7891 | 0,7781 | 0,7696 | 0,7626
0,15 0,30 | 0,8918 | 0,8259 | 0,8126 | 0,7971 | 0,7868 | 0,7789 | 0,7723
0,175 0,35 0,904 | 0,8310 | 0,8183 | 0,8036 | 0,7938 | 0,7862 | 0,7800
0,2 0,40 | 0,9129 | 0,8386 | 0,8230 | 0,8088 | 0,7994 | 0,7922 | 0,7862
0,225 045 | 09197 | 0,8507 | 0,8302 | 0,8131 | 0,8040 | 0,7970 | 0,7913
0,25 0,50 | 0,9249 | 0,8600 | 0,8406 | 0,8190 | 0,8077 | 0,8009 | 0,7953
0,275 0,55 0,929 | 0,8672 | 0,8487 | 0,8280 | 0,8148 | 0,8049 | 0,7985
0,3 0,60 | 0,9321 | 0,8728 | 0,8549 | 0,8349 | 0,8221 | 0,8125 | 0,8048
0,325 0,65 | 09344 | 0,8769 | 0,8596 | 0,8401 | 0,8276 | 0,8182 | 0,8107
0,35 0,70 | 0,9361 | 0,8799 | 0,8628 | 0,8437 | 0,8314 | 0,8222 | 0,8147
0,375 0,75 | 0,9372 | 0,8816 | 0,8648 | 0,8458 | 0,8336 | 0,8244 | 0,8170
0,4 0,80 | 0,9376 | 0,8822 | 0,8654 | 0,8464 | 0,8342 | 0,8250 | 0,8175
0,425 0,85 | 09373 | 0,8815 | 0,8645 | 0,8452 | 0,8329 | 0,8236 | 0,8160
0,45 0,90 | 09361 | 0,8790 | 0,8616 | 0,8418 | 0,8291 | 0,8195 | 0,8118
0,475 0,9 | 09334 | 0,8737 | 0,8554 | 0,8346 | 0,8213 | 0,8112 | 0,8030
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Ta6muna I1I'.7
J,=600 mm L=20/1, N IIpy SKBUBaJIEHTHOH IEPOXOBATOCTH A,, MM
riyOuHa, M H/D 0,02 0,5 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0
0,03 0,05 | 0,8326 | 0,7633 | 0,7402 | 0,7121 | 0,6927
0,06 0,0 | 0,8473 | 0,7903 | 0,7720 | 0,7502 | 0,7354 | 0,7239 | 0,7142
0,09 0,15 0,856 | 0,8051 | 0,7891 | 0,7703 | 0,7576 | 0,7478 | 0,7396
0,12 0,20 | 0,8623 | 0,8153 | 0,8008 | 0,7837 | 0,7724 | 0,7636 | 0,7562
0,15 025 | 08789 | 0,8231 | 0,8095 | 0,7937 | 0,7832 | 0,7751 | 0,7684
0,18 0,30 | 0,895 | 0,8291 | 0,8163 | 0,8014 | 0,7916 | 0,7840 | 0,7777
0,21 035 | 09073 | 0,8341 | 0,8218 | 0,8077 | 0,7983 | 0,7911 | 0,7851
0,24 0,40 0,916 | 0,8440 | 0,8264 | 0,8127 | 0,8037 | 0,7968 | 0,7911
0,27 045 | 09225 | 0,8557 | 0,8358 | 0,8169 | 0,8082 | 0,8015 | 0,7960
0,3 0,50 | 0,9276 | 0,8648 | 0,8460 | 0,8249 | 0,8118 | 0,8053 | 0,7999
0,33 0,55 | 09315 | 0,8718 | 0,8538 | 0,8337 | 0,8208 | 0,8112 | 0,8034
0,36 0,60 | 09345 | 0,8771 | 0,8598 | 0,8404 | 0,8280 | 0,8187 | 0,8111
0,39 0,65 | 09368 | 0,8812 | 0,8644 | 0,8454 | 0,8333 | 0,8242 | 0,8169
0,42 0,70 | 0,9384 | 0,8840 | 0,8675 | 0,8489 | 0,8370 | 0,8281 | 0,8208
0,45 0,75 | 0,9394 | 0,8857 | 0,8694 | 0,8510 | 0,8392 | 0,8303 | 0,8231
0,48 0,80 | 0,9398 | 0,8863 | 0,8700 | 0,8516 | 0,8398 | 0,8308 | 0,8236
0,51 0,85 | 0,9395 | 0,8856 | 0,8692 | 0,8505 | 0,8385 | 0,8295 | 0,8222
0,54 0,90 | 0,9384 | 0,8832 | 0,8664 | 0,8473 | 0,8350 | 0,8257 | 0,8181
0,57 09 | 09358 | 0,8781 | 0,8604 | 0,8404 | 0,8274 | 0,8176 | 0,8097
0,6 1,00 | 0,9262 | 0,8594 | 0,8389 | 0,8155 | 0,8004 | 0,789 | 0,7797
Ta6muma I11'.8
H,=700 mm L=20/1, N 1pu SKBUBAJICHTHOH IIEPOXOBATOCTU A,, MM
riyouHa, M H/D 0,02 0,5 1,0 2,0 3,0 4.0 50
0,035 0,05 0,8349 | 0,7679 | 0,7457 | 0,7189 | 0,7004
0,07 0,10 0,8493 | 0,7940 | 0,7763 | 0,7554 | 0,7412 | 0,7302 | 0,7210
0,105 0,15 0,8578 | 0,8084 | 0,7929 | 0,7748 | 0,7626 | 0,7532 | 0,7453
0,14 0,20 0,8639 | 0,8183 | 0,8042 | 0,7878 | 0,7768 | 0,7684 | 0,7613
0,175 0,25 0,8825 | 0,8258 | 0,8127 | 0,7974 | 0,7873 | 0,7795 | 0,7730
0,21 0,30 0,8987 | 0,8318 | 0,8193 | 0,8049 | 0,7954 | 0,7881 | 0,7821
0,245 0,35 0,9101 | 0,8366 | 0,8247 | 0,8110 | 0,8020 | 0,7950 | 0,7893
0,28 0,40 0,9185 | 0,8484 | 0,8291 | 0,8160 | 0,8073 | 0,8006 | 0,7951
0,315 0,45 0,9249 | 0,8598 | 0,8404 | 0,8200 | 0,8116 | 0,8051 | 0,7998
0,35 0,50 0,9298 | 0,8687 | 0,8503 | 0,8298 | 0,8167 | 0,8088 | 0,8036
0,385 0,55 0,933 | 0,8755 | 0,8580 | 0,8384 | 0,8258 | 0,8164 | 0,8088
0,42 0,60 0,9365 | 0,8807 | 0,8639 | 0,8449 | 0,8328 | 0,8237 | 0,8164
0,455 0,65 0,9387 | 0,8846 | 0,8683 | 0,8498 | 0,8380 | 0,8291 | 0,8220
0,49 0,70 0,9403 | 0,8874 | 0,8714 | 0,8533 | 0,8416 | 0,8329 | 0,8258
0,525 0,75 0,9412 | 0,8891 | 0,8732 | 0,8553 | 0,8438 | 0,8351 | 0,8281
0,56 0,80 0,9416 | 0,8897 | 0,8738 | 0,8559 | 0,8444 | 0,8357 | 0,8286
0,595 0,85 0,9414 | 0,8890 | 0,8730 | 0,8549 | 0,8432 | 0,8344 | 0,8273
0,63 0,90 0,9403 | 0,8867 | 0,8703 | 0,8517 | 0,8397 | 0,8307 | 0,8234
0,665 0,95 0,9377 | 0,8817 | 0,8646 | 0,8450 | 0,8324 | 0,8229 | 0,8152
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Ta6uuna I11'.9
J,=800 mm L=20/1, N IIpy SKBUBAJIEHTHOH 1IEPOXOBATOCTH A,, MM
riyouHa, M H/D 0,02 0,5 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0
0,04 0,05 0,8369 0,7718 0,7503 | 0,7245 | 0,7067 | 0,6927
0,08 0,10 0,851 0,797 0,7799 | 0,7597 | 0,7461 | 0,7354 | 0,7266
0,12 0,15 0,8593 0,8111 0,7961 | 0,7785 | 0,7667 | 0,7576 | 0,7501
0,16 0,20 0,8654 0,8208 0,8071 | 0,7911 | 0,7805 | 0,7724 | 0,7656
0,2 0,25 0,8855 0,8281 0,8154 | 0,8005 | 0,7907 | 0,7832 | 0,7769
0,24 0,30 0,9013 0,8340 0,8219 | 0,8079 | 0,7987 | 0,7916 | 0,7857
0,28 0,35 0,9124 0,8387 0,8271 | 0,8138 | 0,8050 | 0,7983 | 0,7927
0,32 0,40 0,9206 0,8522 0,8318 | 0,8186 | 0,8102 | 0,8037 | 0,7984
0,36 0,45 0,9268 0,8633 0,8443 | 0,8231 | 0,8144 | 0,8082 | 0,8030
0,4 0,50 0,9316 0,8719 0,8540 | 0,8339 | 0,8211 | 0,8118 | 0,8068
0,44 0,55 0,9353 0,8786 0,8615 | 0,8423 | 0,8300 | 0,8208 | 0,8134
0,48 0,60 0,9382 0,8837 0,8673 | 0,8487 | 0,8369 | 0,8280 | 0,8208
0,52 0,65 0,9403 0,8876 0,8716 | 0,8536 | 0,8420 | 0,8333 | 0,8263
0,56 0,70 0,9418 0,8903 0,8746 | 0,8569 | 0,8456 | 0,8370 | 0,8301
0,6 0,75 0,9428 0,8919 0,8764 | 0,8589 | 0,8477 | 0,8392 | 0,8323
0,64 0,80 0,9432 0,8925 0,8770 | 0,8595 | 0,8483 | 0,8398 | 0,8329
0,68 0,85 0,9429 0,8919 0,8762 | 0,8585 | 0,8471 | 0,8385 | 0,8316
0,72 0,90 0,9418 0,8896 0,8736 | 0,8555 | 0,8438 | 0,8350 | 0,8278
0,76 0,95 0,9394 0,8848 0,8680 | 0,8490 | 0,8367 | 0,8274 | 0,8199
0,8 1,00 0,9303 0,8672 0,8477 | 0,8256 | 0,8112 | 0,8004 | 0,7916
Ta6muma I1I'.10
J,=900 mm L=20/1, N mpu 5KBUBAJICHTHOH IIEPOXOBATOCTH A,, MM
riyouHa, M H/D 0,02 0,5 1,0 2,0 3,0 4.0 50
0,045 0,05 | 0,8386 | 0,7750 | 0,7542 | 0,7292 | 0,7121 | 0,6986
0,09 0,10 | 0,8524 | 0,7997 | 0,7830 | 0,7634 | 0,7502 | 0,7399 | 0,7313
0,135 0,15 | 0,8606 | 0,8134 | 0,7988 | 0,7817 | 0,7703 | 0,7614 | 0,7541
0,18 0,20 | 0,8666 | 0,8229 | 0,8096 | 0,7940 | 0,7837 | 0,7758 | 0,7692
0,225 0,25 | 0,8881 | 0,8301 | 0,8177 | 0,8032 | 0,7937 | 0,7863 | 0,7803
0,27 0,30 | 0,9035 | 0,8359 | 0,8240 | 0,8104 | 0,8014 | 0,7945 | 0,7889
0,315 0,35 | 09144 | 0,8410 | 0,8292 | 0,8162 | 0,8077 | 0,8011 | 0,7957
0,36 0,40 | 0,9224 | 0,8554 | 0,8354 | 0,8210 | 0,8127 | 0,8064 | 0,8013
0,405 0,45 | 09285 | 0,8664 | 0,8477 | 0,8269 | 0,8169 | 0,8108 | 0,8058
0,45 0,50 | 0,9332 | 0,8748 | 0,8572 | 0,8375 | 0,8249 | 0,8155 | 0,8094
0,495 0,55 | 0,9368 | 0,8813 | 0,8646 | 0,8457 | 0,8337 | 0,8246 | 0,8173
0,54 0,60 | 0,939 | 0,8863 | 0,8702 | 0,8520 | 0,8404 | 0,8317 | 0,8246
0,585 0,65 | 09417 | 0,8901 | 0,8744 | 0,8568 | 0,8454 | 0,8369 | 0,8300
0,63 0,70 | 0,9432 | 0,8927 | 0,8774 | 0,8601 | 0,8489 | 0,8406 | 0,8338
0,675 0,75 | 0,9441 | 0,8944 | 0,8792 | 0,8620 | 0,8510 | 0,8427 | 0,8360
0,72 0,80 | 0,9445 | 0,8949 | 0,8798 | 0,8626 | 0,8516 | 0,8433 | 0,8365
0,765 0,85 | 09443 | 0,8943 | 0,8790 | 0,8617 | 0,8505 | 0,8421 | 0,8353
0,81 0,90 | 09432 | 0,8922 | 0,8765 | 0,8587 | 0,8473 | 0,8386 | 0,8316
0,855 0,95 | 09408 | 0,8874 | 0,8710 | 0,8524 | 0,8404 | 0,8313 | 0,8239
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Tabmauua I1I".11

J,=1000 mm L=20]1, N IIpy SKBUBaJIEHTHOH 1IEPOXOBATOCTU A,, MM
riyOuHa, M H/D 0,02 0,5 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0
0,05 0,05 0,8401 | 0,7779 | 0,7576 | 0,7334 | 0,7168 0,7037 | 0,6927
0,1 0,10 0,8537 | 0,8020 | 0,7858 | 0,7666 | 0,7538 0,7438 | 0,7354
0,15 0,15 0,8618 | 0,8155 | 0,8012 | 0,7845 | 0,7734 0,7648 | 0,7576
0,2 0,20 0,8676 | 0,8248 | 0,8117 | 0,7965 | 0,7865 0,7788 | 0,7724
0,25 0,25 0,8904 | 0,8319 | 0,8197 | 0,8056 | 0,7962 0,7891 | 0,7832
0,3 0,30 0,9055 | 0,8375 | 0,8259 | 0,8126 | 0,8039 0,7971 | 0,7916
0,35 0,35 0,9162 | 0,8441 | 0,8310 | 0,8183 | 0,8100 0,8036 | 0,7983
0,4 0,40 0,924 0,8583 | 0,8386 | 0,8230 | 0,8149 0,8088 | 0,8037
0,45 0,45 0,93 0,8690 | 0,8507 | 0,8302 | 0,8190 0,8131 | 0,8082
0,5 0,50 0,9346 | 0,8773 | 0,8600 | 0,8406 | 0,8283 0,8190 | 0,8118
0,55 0,55 0,9381 | 0,8837 | 0,8672 | 0,8487 | 0,8369 0,8280 | 0,8208
0,6 0,60 0,9408 | 0,8886 | 0,8728 | 0,8549 | 0,8435 0,8349 | 0,8280
0,65 0,65 0,9429 | 0,8923 | 0,8769 | 0,8596 | 0,8485 0,8401 | 0,8333
0,7 0,70 0,9444 | 0,8949 | 0,8799 | 0,8628 | 0,8519 0,8437 | 0,8370
0,75 0,75 0,9453 | 0,8965 | 0,8816 | 0,8648 | 0,8539 0,8458 | 0,8392
0,8 0,80 0,9457 | 0,8971 | 0,8822 | 0,8654 | 0,8546 0,8464 | 0,8398
0,85 0,85 0,9454 | 0,8965 | 0,8815 | 0,8645 | 0,8535 0,8452 | 0,8385
0,9 0,90 0,9444 | 0,8944 | 0,8790 | 0,8616 | 0,8503 0,8418 | 0,8350
0,95 0,95 0,9421 | 0,8898 | 0,8737 | 0,8554 | 0,8436 0,8346 | 0,8274
1 1,00 0,9334 | 0,8730 | 0,8543 | 0,8330 | 0,8193 0,8088 | 0,8004
Ta6muma I11'.12
J,=1100 mm L=20/1, N 1pu 5KBUBAJIEHTHOMH IIEPOXOBATOCTU A,, MM
riyouHa, M H/D 0,02 0,5 1,0 2,0 3,0 4.0 50
0,055 0,05 0,8414 | 0,7804 | 0,7606 | 0,7370 | 0,7208 | 0,7081 | 0,6975
0,11 0,10 0,8548 | 0,8041 | 0,7881 | 0,7694 | 0,7569 | 0,7472 | 0,7391
0,165 0,15 0,8628 | 0,8173 | 0,8033 | 0,7869 | 0,7761 | 0,7677 | 0,7607
0,22 0,20 08701 | 0,8265 | 0,8136 | 0,7988 | 0,7889 | 0,7814 | 0,7751
0,275 0,25 0,8924 | 0,8334 | 0,8215 | 0,8076 | 0,7985 | 0,7915 | 0,7857
0,33 0,30 0,9072 | 0,8390 | 0,8276 | 0,8146 | 0,8060 | 0,7994 | 0,7940
0,385 0,35 0,9177 | 0,8469 | 0,8327 | 0,8202 | 0,8120 | 0,8057 | 0,8006
0,44 0,40 0,9254 | 0,8608 | 0,8414 | 0,8248 | 0,8169 | 0,8109 | 0,8059
0,495 0,45 09313 | 0,8714 | 0,8533 | 0,8331 | 0,8209 | 0,8151 | 0,8103
0,55 0,50 0,9358 | 0,8795 | 0,8625 | 0,8434 | 0,8312 | 0,8221 | 0,8147
0,605 0,55 0,9393 | 0,8858 | 0,86% | 0,8514 | 0,8397 | 0,8310 | 0,8239
0,66 0,60 0,942 0,8906 | 0,8751 | 0,8575 | 0,8463 | 0,8378 | 0,8310
0,715 0,65 0,944 0,8943 | 0,8792 | 0,8621 | 0,8511 | 0,8429 | 0,8362
0,77 0,70 0,9454 | 0,8968 | 0,8820 | 0,8653 | 0,8545 | 0,8464 | 0,8399
0,825 0,75 0,9463 | 0,8984 | 0,8838 | 0,8672 | 0,8566 | 0,8485 | 0,8420
0,88 0,80 0,9467 | 0,8990 | 0,8844 | 0,8678 | 0,8572 | 0,8491 | 0,8426
0,935 0,85 0,9465 | 0,8984 | 0,8837 | 0,8669 | 0,8562 | 0,8480 | 0,8414
0,99 0,90 0,9455 | 0,8963 | 0,8812 | 0,8641 | 0,8530 | 0,8447 | 0,8379
1,045 0,95 09432 | 0,8918 | 0,8760 | 0,8580 | 0,8464 | 0,8377 | 0,8305
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IMPOJOJDKEHUME ITPUJIOXKEHUA T’
Taobmauua I1I".13

1,=1200 mm L=20/1, N npu SKBUBAJICHTHOM IIEPOXOBATOCTU A,, MM
riyOuHa, M H/D 0,02 0,5 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0
0,06 0,05 0,8426 | 0,7827 | 0,7633 | 0,7402 | 0,7245 | 0,7121 | 0,7017
0,12 0,10 0,8558 | 0,8059 | 0,7903 0,772 0,7597 | 0,7502 | 0,7423
0,18 0,15 0,8637 | 0,8189 | 0,8051 | 0,7891 | 0,7785 | 0,7703 | 0,7635
0,24 0,20 08722 | 0,8280 | 0,8153 | 0,8008 | 0,7911 | 0,7837 | 0,7776
0,3 0,25 08942 | 0,8348 | 0,8231 | 0,8095 | 0,8005 | 0,7937 | 0,7880
0,36 0,30 0,9088 | 0,8403 | 0,8291 | 0,8163 | 0,8079 | 0,8014 | 0,7961
0,42 0,35 09191 | 0,8494 | 0,8341 | 0,8218 | 0,8138 | 0,8077 | 0,8026
0,48 0,40 09267 | 08631 | 0,8440 | 0,8264 | 0,8186 | 0,8127 | 0,8079
0,54 0,45 09325 | 08735 | 0,8557 | 0,8358 | 0,8231 | 0,8169 | 0,8122
0,6 0,50 0,939 | 08815 | 0,8648 | 0,8460 | 0,8339 | 0,8249 | 0,8176
0,66 0,55 09403 | o0,8877 | 0,8718 | 0,8538 | 0,8423 | 0,8337 | 0,8267
0,72 0,60 0,943 0,8925 | 0,8771 | 0,8598 | 0,8487 | 0,8404 | 0,8337
0,78 0,65 09449 | 0,8960 | 0,8812 | 0,8644 | 0,8536 | 0,8454 | 0,8389
0,84 0,70 0,9464 | 0,8986 | 0,8840 | 0,8675 | 0,8569 | 0,8489 | 0,8425
0,9 0,75 09473 | 09001 | 0,8857 | 0,8694 | 0,8589 | 0,8510 | 0,8446
0,96 0,80 0,9476 | 09007 | 0,8863 | 0,8700 | 0,8595 | 0,8516 | 0,8452
1,02 0,85 09474 | 09001 | 0,8856 | 0,8692 | 0,8585 | 0,8505 | 0,8440
1,08 0,90 09464 | 0,8981 | 0,8832 | 0,8664 | 0,8555 | 0,8473 | 0,8406
1,14 0,95 09441 | 0,8937 | 0,8781 | 0,8604 | 0,8490 | 0,8404 | 0,8333
1.2 1,00 0,938 | 08775 | 0,8594 | 0,8389 | 0,8256 | 0,8155 | 0,8073
Ta6muma I1'.14
1,=1300 mm L=20/1, N 1pu SKBUBAJIEHTHOH IIEPOXOBATOCTU A,, MM
riyouHa, M H/D 0,02 0,5 1,0 2,0 3,0 4.0 50
0,065 0,05 0,8436 | 0,7847 | 0,7657 | 0,7431 | 0,7277 | 0,7157 | 0,7055
0,13 0,10 0,8567 | 0,8075 | 0,7922 | 0,7742 | 0,7622 | 0,7529 | 0,7452
0,195 0,15 0,8645 | 0,8204 | 0,8068 | 0,7911 | 0,7807 | 0,7726 | 0,7660
0,26 0,20 08742 | 0,8293 | 0,8169 | 0,8026 | 0,7931 | 0,7858 | 0,7798
0,325 0,25 0,8959 | 0,8361 | 0,8245 | 0,8111 | 0,8024 | 0,7956 | 0,7901
0,39 0,30 0,9102 | 0,8415 | 0,8305 | 0,8179 | 0,809 | 0,8033 | 0,7981
0,455 0,35 09204 | 0,8516 | 0,8354 | 0,8234 | 0,8155 | 0,8094 | 0,8045
0,52 0,40 09279 | 08651 | 0,8463 | 0,8278 | 0,8202 | 0,8144 | 0,8097
0,585 0,45 0,933 | 0,8754 | 0,8579 | 0,8382 | 0,8257 | 0,8185 | 0,8139
0,65 0,50 09379 | 0,8833 | 0,8668 | 0,8482 | 0,8364 | 0,8275 | 0,8203
0,715 0,55 09413 | 0,8894 | 0,8737 | 0,8560 | 0,8446 | 0,8361 | 0,8292
0,78 0,60 0,9439 | 0,8941 0,879 0,8619 | 0,8510 | 0,8428 | 0,8361
0,845 0,65 0,9458 | 0,8976 | 0,8830 | 0,8664 | 0,8557 | 0,8477 | 0,8412
0,91 0,70 09472 | 09001 | 0,8858 | 0,8695 | 0,8591 | 0,8512 | 0,8448
0,975 0,75 09481 | 09017 | 0,8875 | 0,8714 | 0,8610 | 0,8532 | 0,8469
1,04 0,80 0,9485 | 0,9022 | 0,8881 | 0,8720 | 0,8617 | 0,8538 | 0,8475
1,105 0,85 0,9482 | 09017 | 0,8874 | 0,8712 | 0,860/ | 0,8528 | 0,8464
1,17 0,90 09473 | 08997 | 0,8851 | 0,8684 | 0,8577 | 0,8496 | 0,8430
1,235 0,95 0,945 0,8953 | 0,8800 | 0,8626 | 0,8513 | 0,8428 | 0,8359
13 1,00 0,9369 | 0,8794 | 0,8616 | 0,8414 | 0,8283 | 0,8184 | 0,8103




I[MTPOAOJDKEHUME ITPUJIOKEHUA I

Taomauua I1".15

1,=1400 mm L=20/1 N npu SKBUBAJICHTHOH IIEPOXOBATOCTU A,, MM
riyOuHa, M H/D 0,02 0,5 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0
0,07 0,05 0,8446 | 0,7866 | 0,7679 | 0,7457 | 0,7307 | 0,7189 | 0,7090
0,14 0,10 0,8575 | 0,8090 | 0,7940 | 0,7763 | 0,7645 | 0,7554 | 0,7478
0,21 0,15 0,8653 | 0,8217 | 0,8084 | 0,7929 | 0,7827 | 0,7748 | 0,7682
0,28 0,20 0,876 0,8305 | 0,8183 | 0,8042 | 0,7949 | 0,78/8 | 0,7819
0,35 0,25 08974 | 0,8373 | 0,8258 | 08127 | 0,8040 | 0,7974 | 0,7920
0,42 0,30 09115 | 0,8426 | 0,8318 | 0,8193 | 0,8112 | 0,8049 | 0,7998
0,49 0,35 0,9215 | 0,8537 | 0,8366 | 08247 | 0,81/0 | 0,8110 | 0,8061
0,56 0,40 0,9289 | 0,8670 | 0,8484 | 0,8291 | 0,8217 | 0,8160 | 0,8113
0,63 0,45 0,9345 | 0,8771 | 0,8598 | 0,8404 | 0,8280 | 0,8200 | 0,8155
0,7 0,50 0,9388 | 0,8849 | 0,8687 | 0,8503 | 0,8386 | 0,8298 | 0,8227
0,77 0,55 0,9421 0,891 0,8755 | 0,8580 | 0,8468 | 0,8384 | 0,8315
0,84 0,60 0,9447 | 0,8956 | 0,8807 | 0,8639 | 0,8531 | 0,8449 | 0,8384
0,91 0,65 0,9466 | 0,8991 | 0,8846 | 0,8683 | 0,8577 | 0,8498 | 0,8434
0,98 0,70 0,948 0,9016 | 08874 | 0,8714 | 0,8610 | 0,8533 | 0,8470
1,05 0,75 09489 | 09031 | 0,8891 | 0,8732 | 0,8630 | 0,8553 | 0,8491
1,12 0,80 0,9492 | 0,9036 | 0,8897 | 0,8738 | 0,8636 | 0,8559 | 0,8496
1,19 0,85 0,949 0,9031 | 0,8890 | 0,8730 | 0,8627 | 0,8549 | 0,8486
1,26 0,90 0,948 0,9011 | 0,8867 | 0,8703 | 0,8597 | 0,8517 | 0,8452
1,33 0,95 0,9459 | 0,8969 | 0,8817 | 0,8646 | 0,8534 | 0,8450 | 0,8382
14 1,00 09415 | 0,8812 | 0,8637 | 0,8437 | 0,8308 | 0,8210 | 0,8130
Ta6muma I1I'.16
J,=1500 mm L=20/1, N 1pH 5KBUBAJIEHTHO! IIEPOXOBATOCTU A,, MM
riyouHa, M H/D 0,02 0,5 1,0 2,0 3,0 4.0 50
0,075 0,05 | 0,8455 | 0,7883 | 0,7699 | 0,7481 | 0,7334 | 0,7218 | 0,7121
0,15 0,0 | 0,8583 | 0,8104 | 0,7956 | 0,7782 | 0,7666 | 0,7576 | 0,7502
0,225 0,15 0,866 | 0,8229 | 0,8098 | 0,7946 | 0,7845 | 0,7767 | 0,7703
0,3 0,20 | 08776 | 0,8317 | 0,8196 | 0,8057 | 0,7965 | 0,7895 | 0,7837
0,375 0,25 | 08987 | 0,8383 | 0,8270 | 0,8141 | 0,8056 | 0,7990 | 0,7937
0,45 0,30 | 09127 | 0,8436 | 0,8329 | 0,8207 | 0,8126 | 0,8065 | 0,8014
0,525 035 | 09226 | 0,8556 | 0,8377 | 0,8260 | 0,8183 | 0,8125 | 0,8077
0,6 0,40 | 09299 | 0,8687 | 0,8504 | 0,8304 | 0,8230 | 0,8174 | 0,8127
0,675 045 | 09354 | 0,8787 | 0,8617 | 0,8425 | 0,8302 | 0,8213 | 0,8169
0,75 050 | 0,93% | 0,8865 | 0,8704 | 0,8522 | 0,8406 | 0,8319 | 0,8249
0,825 0,55 | 09429 | 0,8924 | 08771 | 0,8598 | 0,8487 | 0,8404 | 0,8337
0,9 0,60 | 09454 | 0,897 0,8823 | 0,8656 | 0,8549 | 0,8469 | 0,8404
0,975 0,65 | 09474 | 0,9005 | 0,8862 | 0,8700 | 0,8596 | 0,8518 | 0,8454
1,05 0,70 | 0,9487 | 0,9029 | 0,8889 | 0,8730 | 0,8628 | 0,8552 | 0,8489
1,125 0,75 | 0,949 | 09044 | 0,8906 | 0,8749 | 0,8648 | 0,8572 | 0,8510
1,2 0,80 | 0,9499 | 0,9049 | 0,8911 | 0,8755 | 0,8654 | 0,8578 | 0,8516
1,275 0,85 | 0,9497 | 0,9044 | 0,8905 | 0,8747 | 0,8645 | 0,8568 | 0,8505
1,35 090 | 09488 | 0,9025 | 0,8882 | 0,8720 | 0,8616 | 0,8537 | 0,8473
1,425 095 | 0,9466 | 0,8983 | 0,8833 | 0,8664 | 0,8554 | 0,8471 | 0,8404
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I[MTPOAOJDKEHUME ITPUJIOKEHUA I

Ta6muna I1I'.17

J,=1600 mm L=20]1, N IIpy SKBUBaJIEHTHOH IEPOXOBATOCTU A,, MM
riyOuHa, M H/D 0,02 0,5 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0
0,08 0,05 | 08463 | 0,7898 | 0,7718 | 0,7503 | 0,7358 | 0,7245 | 0,7150
0,16 0,10 0859 | 08117 | 0,7970 | 0,7799 | 0,7685 | 0,7597 | 0,7524
0,24 0,15 | 0,8667 | 0,8241 | 0,8111 | 0,7961 | 0,7861 | 0,7785 | 0,7722
0,32 0,20 | 0,8792 | 0,8327 | 0,8208 | 0,8071 | 0,7981 | 0,7911 | 0,7854
04 0,25 0,9 0,8393 | 0,8281 | 0,8154 | 0,8070 | 0,8005 | 0,7953
0,48 0,30 | 09138 | 0,8445 | 0,8340 | 0,8219 | 0,8139 | 0,8079 | 0,8029
0,56 03 | 0,923 | 0,8573 | 0,8387 | 0,8271 | 0,8196 | 0,8138 | 0,8091
0,64 0,40 | 0,9308 | 0,8703 | 0,8522 | 0,8318 | 0,8242 | 0,8186 | 0,8141
0,72 045 | 09362 | 0,8802 | 0,8633 | 0,8443 | 0,8322 | 0,8231 | 0,8182
0,8 0,50 | 0,9404 | 0,8879 | 0,8719 | 0,8540 | 0,8425 | 0,8339 | 0,8270
0,88 055 | 09436 | 0,8938 | 0,8786 | 0,8615 | 0,8505 | 0,8423 | 0,8356
0,96 0,60 | 09461 | 0,8983 | 0,8837 | 0,8673 | 0,8567 | 0,8487 | 0,8423
1,04 0,65 0,948 | 0,9017 | 0,8876 | 0,8716 | 0,8613 | 0,8536 | 0,8473
1,12 0,70 | 0,9494 | 0,9041 | 0,8903 | 0,8746 | 0,8645 | 0,8569 | 0,8508
1,2 0,75 | 09502 | 0,9056 | 0,8919 | 0,8764 | 0,8664 | 0,8589 | 0,8528
1,28 0,80 | 0,9506 | 0,9061 | 0,8925 | 0,8770 | 0,8670 | 0,8595 | 0,8534
1,36 0,85 | 09504 | 0,9056 | 0,8919 | 0,8762 | 0,8662 | 0,8585 | 0,8524
1,44 0,90 | 09494 | 0,9037 | 0,8896 | 0,8736 | 0,8633 | 0,8555 | 0,8492
1,52 09 | 09473 | 0,8995 | 0,8848 | 0,8680 | 0,8572 | 0,8490 | 0,8423
1,6 1,00 | 0,9395 | 0,8843 | 0,8672 | 0,8477 | 0,8351 | 0,8256 | 0,8178
Ta6muma I11'.18
H,=1700 mm L=20/1, N 1pu 5KBUBAJICHTHOH IIEPOXOBATOCTU A,, MM
rnybusa,Mm | H/D 0,02 0,5 1,0 20 | 30 4,0 5,0
0,085 0,05 0,8471 | 0,7913 | 0,7735 | 0,7524 | 0,7381 | 0,7269 | 0,7176
0,17 0,10 0,8597 | 0,8129 | 0,7984 | 0,7815 | 0,7703 | 0,7616 | 0,7544
0,255 0,15 0,8673 | 0,8251 | 0,8123 | 0,7975 | 0,7877 | 0,7801 | 0,7739
0,34 0,20 0,8806 | 0,8337 | 0,8219 | 0,8084 | 0,7995 | 0,7926 | 0,7870
0,425 0,25 0,9012 | 0,8402 | 0,8292 | 0,8165 | 0,8083 | 0,8019 | 0,7967
0,51 0,30 0,9148 | 0,8454 | 0,8350 | 0,8230 | 0,8152 | 0,8092 | 0,8043
0,595 0,35 0,9245 | 0,8589 | 0,8397 | 0,8282 | 0,8208 | 0,8151 | 0,8104
0,68 0,40 0,9316 | 0,8718 | 0,8539 | 0,8337 | 0,8253 | 0,8198 | 0,8154
0,765 0,45 0,937 0,8816 | 0,8649 | 0,8461 | 0,8341 | 0,8250 | 0,8194
0,85 0,50 0,9411 | 0,8892 | 0,8734 | 0,8557 | 0,8443 | 0,8358 | 0,8289
0,935 0,55 0,9443 0,895 0,8800 | 0,8631 | 0,8522 | 0,8441 | 0,8375
1,02 0,60 0,9468 | 0,8995 | 0,8851 | 0,8688 | 0,8583 | 0,8505 | 0,8441
1,105 0,65 0,9487 | 0,9029 | 0,8889 | 0,8731 | 0,8629 | 0,8552 | 0,8490
1,19 0,70 0,95 0,9052 | 0,8916 | 0,8761 | 0,8661 | 0,8585 | 0,8525
1,275 0,75 0,9508 | 0,9067 | 0,8932 | 0,8779 | 0,8680 | 0,8605 | 0,8545
1,36 0,80 0,9512 | 0,9072 | 0,8938 | 0,8785 | 0,8686 | 0,8611 | 0,8551
1,445 0,85 0,951 0,9067 | 0,8931 | 08777 | 0,8677 | 0,8602 | 0,8541
1,53 0,90 0,95 0,9049 | 0,8909 | 0,8751 | 0,8649 | 0,8572 | 0,8509
1,615 0,95 0,94/9 | 0,9007 | 0,8862 | 0,8696 | 0,8589 | 0,8508 | 0,8442
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Ta6mauua I1".19

I[MTPOAOJDKEHUME ITPUJIOKEHUA I

J,=1800 mm L=20/1, N IIpy SKBUBaJIEHTHOH IEPOXOBATOCTH A,, MM
rnybuna, M | H/D 0,02 0,5 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0
0,09 0,05 | 0,8478 | 0,7926 | 0,7750 | 0,7542 | 0,7402 | 0,7292 | 0,7201
0,18 0,0 | 0,8603 | 0,8140 | 0,7997 | 0,7830 | 0,7720 | 0,7634 | 0,7563
0,27 0,15 | 0,8678 | 0,8261 | 0,8134 | 0,7988 | 0,7891 | 0,7817 | 0,7756
0,36 0,20 | 0,8819 | 0,8346 | 0,8229 | 0,8096 | 0,8008 | 0,7940 | 0,7885
0,45 0,25 | 09023 | 0,8410 | 08301 | 08177 | 0,8095 | 0,8032 | 0,7981
0,54 0,30 | 0,9158 | 0,8462 | 0,8359 | 0,8240 | 0,8163 | 0,8104 | 0,8056
0,63 0,35 | 0,9253 | 0,8605 | 0,8410 | 0,8292 | 0,8218 | 0,8162 | 0,8116
0,72 0,40 | 0,9324 | 0,8732 | 0,8554 | 0,8354 | 0,8264 | 0,8210 | 0,8165
0,81 045 | 09377 | 0,8829 | 0,8664 | 0,8477 | 0,8358 | 0,8269 | 0,8205
0,9 0,50 | 0,9418 | 0,8904 | 0,8748 | 0,8572 | 0,8460 | 0,8375 | 0,8307
0,99 0,55 0,945 0,8961 | 0,8813 | 0,8646 | 0,8538 | 0,8457 | 0,8392
1,08 0,60 | 09474 | 09006 | 0,8863 | 0,8702 | 0,8598 | 0,8520 | 0,8457
1,17 0,65 | 0,9492 | 0,9039 | 0,8901 | 0,8744 | 0,8644 | 0,8568 | 0,8506
1,26 0,70 | 0,9506 | 09063 | 0,8927 | 08774 | 08675 | 0,8601 | 0,8540
1,35 0,75 | 0,9514 | 0,9078 | 0,8944 | 0,8792 | 0,8694 | 0,8620 | 0,8561
1,44 0,80 | 0,9517 | 0,9083 | 0,8949 | 0,8798 | 0,8700 | 0,8626 | 0,8567
1,53 0,85 | 0,9515 | 0,9078 | 0,8943 | 0,8790 | 0,8692 | 0,8617 | 0,8557
1,62 0,90 | 0,9506 | 0,9059 | 0,8922 | 0,8765 | 0,8664 | 0,8587 | 0,8525
1,71 095 | 09485 | 09019 | 0,8874 | 08710 | 0,8604 | 0,8524 | 0,8459
1,8 1,00 | 0,9409 | 0,8870 | 0,8703 | 0,8512 | 0,8389 | 0,8295 | 0,8219
Ta6muma I1I".20
JA,=1900 mm L=20/1, N 1pH 5KBUBAJICHTHOMH IIEPOXOBATOCTU A,, MM
riyouHa, M H/D 0,02 0,5 1,0 2,0 3,0 4.0 50
0,095 0,05 | 0,8485 | 0,7939 | 0,7765 | 0,7560 | 0,7422 | 0,7314 | 0,7223
0,19 0,10 | 0,8609 | 0,8150 | 0,8009 | 0,7844 | 0,7735 | 0,7651 | 0,7581
0,285 0,15 | 0,8684 | 0,8270 | 0,8145 | 0,8000 | 0,7905 | 0,7831 | 0,7771
0,38 0,20 | 0,8831 | 0,8354 | 0,8239 | 0,8107 | 0,8020 | 0,7953 | 0,7899
0,475 0,25 | 0,9033 | 0,8418 | 0,8310 | 0,8187 | 0,8106 | 0,8044 | 0,7993
0,57 0,30 | 09167 | 0,8470 | 0,8367 | 0,8250 | 0,8174 | 0,8116 | 0,8068
0,665 0,35 | 09261 | 0,8619 | 0,8426 | 0,8302 | 0,8229 | 0,8173 | 0,8127
0,76 0,40 | 0,9331 | 0,8745 | 0,8569 | 0,8371 | 0,8274 | 0,8220 | 0,8176
0,855 045 | 09384 | 0,8841 | 0,8677 | 0,8493 | 0,8374 | 0,8286 | 0,8216
0,95 0,50 | 0,9424 | 0,8915 | 0,8761 | 0,8587 | 0,8475 | 0,8391 | 0,8323
1,045 0,55 | 0,945 | 0,8972 | 0,8825 | 0,8659 | 0,8553 | 0,8473 | 0,8408
1,14 0,60 0,948 0,9016 | 0,8875 | 0,8715 | 0,8613 | 0,8535 | 0,8473
1,235 0,65 | 09498 | 0,9049 | 0,8912 | 0,8757 | 0,8657 | 0,8582 | 0,8521
1,33 0,70 | 0,9511 | 0,9073 | 0,8939 | 0,8787 | 0,8689 | 0,8615 | 0,8555
1,425 0,75 | 0,9519 | 0,9087 | 0,8955 | 0,8805 | 0,8708 | 0,8635 | 0,8575
1,52 0,80 | 0,9523 | 0,9093 | 0,8960 | 0,8810 | 0,8714 | 0,8641 | 0,8581
1,615 0,85 0,952 0,9088 | 0,8954 | 0,8803 | 0,8705 | 0,8631 | 0,8571
1,71 0,90 | 09511 | 0,9069 | 0,8933 | 0,8778 | 0,8678 | 0,8602 | 0,8541
1,805 09 | 09491 | 0,9029 | 0,8886 | 0,8724 | 0,8619 | 0,8539 | 0,8475
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I[MTPOAOJDKEHUME ITPUJIOKEHUA I

Ta6nuna I1I'.21
J,=2000 mm L=20]1, N 11pu 3KBUBaJIEHTHOH IEPOXOBATOCTH A,, MM
riyOuHa, M H/D 0,02 0,5 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0

0,1 0,05 | 08492 | 0,7950 | 0,7779 | 0,7576 | 0,7440 | 0,7334 | 0,7245
0,2 0,10 | 0,8615 | 0,8160 | 0,8020 | 0,7858 | 0,7750 | 0,7666 | 0,7597
0,3 0,15 | 0,8689 | 0,8279 | 0,8155 | 0,8012 | 0,7917 | 0,7845 | 0,7785
0,4 0,20 | 0,8843 | 0,8362 | 0,8248 | 0,811/ | 0,8031 | 0,7965 | 0,7911
0,5 0,25 | 09043 | 0,8426 | 0,8319 | 0,8197 | 0,8117 | 0,8056 | 0,8005
0,6 0,30 | 09175 | 0,8477 | 0,8375 | 0,8259 | 0,8184 | 0,8126 | 0,8079
0,7 0,3 | 09269 | 0,8632 | 0,8441 | 0,8310 | 0,8238 | 0,8183 | 0,8138
0,8 0,40 | 09338 | 0,8758 | 0,8583 | 0,8386 | 0,8283 | 0,8230 | 0,8186
0,9 0,45 0,939 0,8853 | 0,8690 | 0,8507 | 0,8390 | 0,8302 | 0,8231

1 0,50 0,943 0,8926 | 0,8773 | 0,8600 | 0,8490 | 0,8406 | 0,8339
11 0,55 | 09461 | 0,8982 | 0,8837 | 0,8672 | 0,8567 | 0,8487 | 0,8423
1,2 0,60 | 09485 | 0,9026 | 0,8886 | 0,8728 | 0,8626 | 0,8549 | 0,8487
1,3 0,65 | 09503 | 0,9059 | 0,8923 | 0,8769 | 0,8670 | 0,8596 | 0,8536
14 0,70 | 0,9516 | 0,9082 | 0,8949 | 0,8799 | 0,8702 | 0,8628 | 0,8569
1,5 0,75 | 09524 | 0,9096 | 0,8965 | 0,8816 | 0,8720 | 0,8648 | 0,8589
1,6 0,80 | 0,9527 | 0,9102 | 0,8971 | 0,8822 | 0,8726 | 0,8654 | 0,8595
1,7 0,85 | 09525 | 0,9097 | 0,8965 | 0,8815 | 0,8718 | 0,8645 | 0,8585
1,8 0,90 | 09517 | 0,9079 | 0,8944 | 0,8790 | 0,8691 | 0,8616 | 0,8555
1,9 0,9 | 0,949 | 0,9039 | 0,8898 | 0,8737 | 0,8633 | 0,8554 0,849

2 1,00 | 0,9421 | 0,8893 0,873 0,8543 | 0,8422 | 0,8330 | 0,8256

[Mpumeuanue 1. Tabnuuneie 3HaueHust N=f(H/Hmax) B Tabmumax I1I'.1 — TII".21 paccuuTansi
C TIOMOIIBIO CTENUATBHOM MPOrpaMMBbI ISl TUAPABINYECKUX pacueToB kommanun «HK® Bonra»
(Poccust) u coorBerctByromeit MBU ®P.1.29.2003.00894. Metoauka BBITIOJHEHUS H3MEpPEHUN
pacxosia mpu HE3aBHCUMBIX H3MEPEHHSIX MaKCHMAIILHOW CKOPOCTH T€UYEHHsSI M TITyOUHBI )KUIKOCTH,
C MpUMEHEeHUeM cTanaapTHbIX cpeactB Microsoft Office Excel.

Tabmuma I1I'.22 3nauenus kodpdunnenToB N=V ,/V o, 11 epecueTa H3MEPEHHON CKO-
pocTy BOJIHM3U TIOBEPXHOCTH MOTOKA B CPEAHIOI CKOPOCTH JUIS JIOTKOB MPSMOYTOJIBHON (OPMBI €
BbICOTOM Hpmax paBHOM mMpuHe B U pa3nuyHbIX 3HaUeHUAX KO3 UIIMEHTa EePOXOBATOCTH CTEHOK
KaHaja n.

H/Hmax N=Vp/Vmax w1 n1=0,01 | N=Vp/Vmaxx 11t 1=0,014 | N=Vp/Vmax 1 n=0,02
0,05 0,8824 0,9086 0,9400
0,10 0,8907 0,9149 0,9456
0,15 0,8983 0,9217 0,9495
0,20 0,9062 0,9284 0,9527
0,25 0,9139 0,9339 0,9550
0,30 0,9199 0,9386 0,9568
0,35 0,9250 0,9418 0,9582
0,40 0,9287 0,9440 0,9591
0,45 0,9317 0,9460 0,9600
0,50 0,9341 0,9477 0,9604
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H/Hnax N=Vp/Vmax w1 n1=0,01 | N=Vp/Vmaxx 11t n1=0,014 | N=Vp/Vmax 1 n=0,02
0,55 0,9366 0,9490 0,9605
0,60 0,9381 0,9499 0,9607
0,65 0,9395 0,9509 0,9609
0,70 0,9412 0,9516 0,9610
0,75 0,9422 0,9520 0,9612
0,80 0,9431 0,9525 0,9613
0,85 0,9445 0,9529 0,9620
0,90 0,9454 0,9540 0,9630
0,95 0,9468 0,9555 0,9640
1,00 0,9497 0,9575 0,9666

[Ipumeuanne 1. Tabnuunblie 3HaueHUs Y op/Hmax paccunrtansl ¢ ucnonszoBanuemM MU 14-92
Pacxon Boabl B kaHanax. MeToauka BBIITOJHEHHS U3MEPEHUN IO CPEAHEN CKOPOCTH B OJHOM TOYKE
THAPOMETPUYECKOTO CTBOpPA Ha CBOOOJHOHN IMOBEPXHOCTH IMOTOKA C NMPUMEHEHHEM CTaHIapTHBIX

cpeacts Microsoft Office Excel.

3aBUCUMOCTb Vs [V, ANA NMOTKOB NPAMOYTONbHON (hOpMbl
0.970

0.965 -
0.960 -
0.955 -
0.950 -
0.945 -
0.940 4
0.935 -
0.930 -
0.925 -
0.920 -
0.915 -
0.910
0.905 |
0.900 -
0.895 -
0.890 -
0.885 |
0.880 T T T T T T T T T T T T T T T T

ch./Vnoe.

—+—n=0.01
-2-n=0.014
-+—n=0.02

H/B

0.05 0.10 0.15 0.20 0.25 0.30 0.35 0.40 0.45 0.50 0.55 0.60 0.65 0.70 0.75 0.80 0.85 0.90 0.95 1.00

Puc. IIT".1 3aBucuMocTs KO3 puIMeHTa Ui epecyeTa U3MEPEeHHOM BOIM3H MOBEPXHOCTU CKOPO-

CTHU B CPCAHIOKO CKOPOCTL IMMOTOKA IJIs JIOTKOB HpHMOYTOHBHOﬁ (I)OpMLI
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Ipunoxenne JI

3HaYeHUA IKBHBAJIEHTHOI IEPOXOBATOCTH CTEHOK BOJI0BO/10B

Ta6muua I1]1.1

DKBUBAJIICHTHAs] PABHOMEPHO3EPHUCTAS I1Ie-

Koadduruent
POXOBATOCTh, A, (MM) B 3aBHCHMOCTH OT
Bun u matepuan BojgoBoa [IEPOXOBATOCTH,
N CPOKa AKCIUTyaTaIlH B rOJIax
0 5 10 20 50
TpyOb! mi1acTMaccoBble (U3 MOIH-
STHJICHOB HU3KOTO 1 BBICOKOrO 0,009 0,02 i i i i
JABJICHUA, TOJTMBUHUIXJIOPHUIA,
MOJIMIIPOITHJIEHA, IIJICKCHUIIIAca)
TpyObl MeTAIUIMUECKHE IMATIUPO- 0,01 0,02 ) i i i
BaHHbIC, [NIA3YPOBAHHBIC U T.II.
TpyObl cTalbHBIC U YYTYHHEIE,
BOJOBO/IbI B METAJUIMYECKOU 00- 0,5 2,0 3,0 4.0 45
JINIIOBKE
TpyOsI cTanbHbBIE:
O€CIIIOBHEIE HOBEIE 0,01
CBapHBIC HOBBIC 0,012
YMEPEHHO 3apKaBJICHHbIE 0,014
TpyObl Kepamuueckue 0,013
TpyObl uyryHHbBIE
HOBBIE 0,015
KOPPOJHUPOBAHHbIE 0,02
TpyObl 11 BOJOBOIBI COOPHBIE XKe-
0,014
71e300€TOHHBIE:
OOBIKHOBEHHBIE 2,0 3,0 4.0 5,0 6,0
Jy4YlIero KauecTna 1,0 2,0 3,0 4.0 5,0
BomoBoap! v KaHAIBI C KEIIE30-
OCTOHHOI OOJIMIIOBKOM:
OOBIKHOBEHHBIE 3,0 4.0 5,0 6,0 7,0
JY4IIIero KauecTBa 2,0 3,0 4.0 5,0 6,0

[Tpumeuanue 1. TabnuuHble 3HAUEHUS 3aUMCTBOBAHbI U3:
A 1. TuprunoB. MexaHuka )UAKOCTA U rasa (TuapaBiuka). Y4ueOHuk ans By3oB. CIIO. :

Uzn-so CIIOITIY, 2002, 545 c.

A5, TobpombiciaoB. Tabmuipl A THAPABINYECKUX pacuyeToB Oe3HANMOpHBIX TPYO U3 Io-
muMepHbIX MatepuaioB. M.: TOO "Uznarenscteo BHUUMIT", 2004. — ¢ na.
MBH ®P.1.29.2003.00894. MeToavka BBIIIOJIHEHNS U3MEPEHUI pacxoa pU HE3aBUCUMBIX
U3MEPEHUSIX MaKCUMAJIbHOW CKOPOCTH TEUEHUS U TITYOUHBI KHUIKOCTH
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HYJIEBOM pacxole, T.C.

IIpunoxenune E
3aBHCHMOCTH OTHOCHTE/IBHOM IVIOIIAIH ’KUBOI'0 CEYECHH s, OTHOCHUTEJIBHOI0 THAPAaB-
JINYECKOro pajuyca ¥ OTHOCUTEIbHOI'0 PACX0/a OT OTHOCUTEILHOI0 HAIIOJIHEHU /ISl BO/O-
BO/JOB KPYIJIOI'0 CeYeHUs NIPHU HAJIMYUH B BOJOBO/IE¢ HEM3MEHSAIOLIEroCsi BO BPEMEHH 0CaKa
WM MOCTOSTHHOI'0 HEHYJ/1€BOr0 HA4a/IbHOI'0 YPOBHS HANIOJTHEHUs IIPH HYJIEBOM pacxoje

3HaveHus BeMH4UH R, =R/D, wyn=0/D?, u Qorn=Q/Qmax OIPEAEIAIOTCS B COOTBETCTBUHU C

tabmmuamu [1E.1, TIE.3, TIE.5 u pucynkamu I1E.2, TTIE.4, TIE.6. YpoBeHb HamoJIHEHUSI BOAOBOAA
BBIUHCIISICTCS ¢ YYE€TOM TOJIIMHBI OCaJiKa MM TMOCTOSHHOIO HEHYJEBOTO HAYaJIbHOI'O YPOBHS MpPHU

H=H ocajika +H Boxsr UJIH H=H Hauy£0 +H BOJIBI.

Ta6smma [1E.1 3HaueHnst OTHOCUTEIBHOTO THAPABIMYECKOTO paguyca

H/D H ocanka|H ocanka|H ocanka|H ocaaka|H ocanka|H ocanka|H ocanka|H ocanka|H ocanka|H ocaaka|H ocaaka
=0 =0,06D| =0,AD |=0,15D | =0,2D |=0,25D | =0,3D | =0,35D | =0,4D | =0,45D | =0,5D
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0,05 |0,032525 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0,1 |0,063494/0,041682 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0,15 10,092849|0,075878|0,043884 0 0 0 0 0 0 0 0
0,2 |0,120564(0,106528|0,080308|0,044886 0 0 0 0 0 0 0
0,25 |0,146596|0,134587(0,112301| 0,08256 | 0,04538 0 0 0 0 0 0
0,3 |0,170912(0,160415|0,141031|0,115417|0,083754|0,045676 0 0 0 0 0
0,35 |0,193459|0,184142(0,167006| 0,14455 [0,117041{0,084397|0,045744 0 0 0 0
0,4 |0,214198(0,205833|0,190501|0,170553|0,146304|0,117852|0,084556|0,045825 0 0 0
0,45 10,233062|0,225482(0,211632|0,193726|0,172103(0,146983(0,117877| 0,08457 |0,045774 0 0
0,5 |0,249981(0,243061|0,230448(0,214235| 0,19477 |0,172357|0,146609|0,117571|0,084232|0,045624 0
0,55 |0,264863|0,258502(0,246937|0,232146|0,214481|0,194298| 0,17129 |0,145678|0,116643|0,083581|0,045352
0,6 |0,277615(0,271735|0,261065|0,247482|0,231334|0,213015|0,192273|0,169453|0,143874|0,115183|0,082646
0,65 |0,288114|0,282648(0,272751|0,260202|0,245344|0,228596|0,209747|0,189226|0,166456|0,141259|0,113177
0,7 |0,296205(0,291101|0,281874|0,270216|0,256464|0,2410480,223792|0,205179|0,184714|0,162337(0,137786
0,75 10,301655|0,296867(0,288225|0,277338|0,264537|0,250256|0,234347(0,217325|0,198757| 0,17867 |0,156933
0,8 |0,304165(0,299656|0,291528|0,281313|0,269337|0,256027|0,241265|0,225574|0,208577|0,190358(0,170875

0,8172/0,304277|0,299857

0,8266) 0,291901| 0,28201

0,8358 0,270543

0,8448 0,257966
0,85 |0,303234/0,298975(0,291304| 0,28168 [0,270424|0,257954|0,244173|0,229602|0,213911|0,197221|0,179549

0,8536] 0,24423

0,8705] 0,229919

0,8786] 0,214758

0,8865] 0,198923
0,9 |0,298008(0,293976|0,286722|0,277631|0,267018|0,255286|0,242362|0,228746|0,214156| 0,19873 |0,182525

0,9016] 0,182527
0,95 |0,286417|0,282607(0,275758|0,267176|0,257173|0,246128|0,233994|0,221233|0,207613|0,193277|0,178303

1 ]0,249980|0,2465370,240353|0,232591(0,223555|0,213574|0,202647| 0,19114 0,178909(0,166082| 0,15274
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OTHOCHMTENbHBIN TMApaBnuYeckuit paguyc, R/D
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——H ocagka =0
——H ocagka =0,3D

I[MTPOAOJDKEHME ITPUJIOKEHUA E

~——H ocagka = 0,050 ——H ocagka=0,1D ——H ocagka=0,15D —H ocaaka =0,2D

H ocaaka = 0,350 —H ocagka = 04D ——H ocagka = 0,45D ——H ocagka = 0,5D

H ocaaka = 0,25D
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OTHOCHTENbHOe HanonHeHue, H/D

09

Puc. I1E.2 3aBHCHMOCTH OTHOCHTEIHHOTO THAPABIMYECKOTO paarnyca R it BogoBoga KpyTioro

CCUCHUA NIPH PA3JIMYHBIX 3HAYCHUAX OCaaKa WM HCHYJICBOT'O HAYaJIbHOT'O YPOBHH.

Ta6muna I1E.3 3HaueHusa OTHOCUTENBHON IIOIAAN )KUBOTO CEUECHUS

H/D H ocanxa|H ocanxa|H ocanka|H ocangxa|H ocanka|H ocanka|H ocanka|H ocanka |H ocanka|H ocanka |H ocanka
=0 =0,05D | =0,1D | =0,05D | =0,2D | =0,25D | =0,3D | =0,35D | =0,4D | =0,45D | =0,5D
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0,05|0,014684 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0,10,040871(0,026187 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0,15|0,073873|0,059189 (0,033001 0 0 0 0 0 0 0 0
0,20,111813(0,097129{0,070941| 0,03794 0 0 0 0 0 0 0
0,25(0,153534| 0,13885 |0,112663|0,079662|0,041722 0 0 0 0 0 0
0,3]0,198149(0,183465(0,157278|0,124276 |0,086336|0,044615 0 0 0 0 0
0,35|0,244959|0,230275{0,204088|0,171086 {0,133146|0,091425 | 0,04681 0 0 0 0
0,4 0,293340(0,278656 |0,252469|0,219467 | 0,181527|0,139806 |0,095191 | 0,048381 0 0 0
0,45|0,342747|0,328063(0,301875|0,268874 |0,230934|0,189212 (0,144598|0,097788 |0,049406 0 0
0,510,392660(0,377976(0,351788|0,318787 |0,280847|0,239125(0,194511| 0,1477 |0,099319|0,049913 0
0,55|0,442572|0,427888(0,401701| 0,3687 | 0,33076 |0,289038(0,244423|0,197613(0,149232|0,099826 |0,049913
0,6 |0,491979(0,477295|0,451108|0,418106 {0,380166|0,338444 | 0,29383 | 0,24702 (0,198639|0,149232(0,099319
0,65|0,540360(0,525676 {0,499489|0,466487 |0,428547| 0,38686 |0,342211|0,295401 | 0,24702 |0,197613| 0,1477
0,710,587170(0,572486 |0,546299|0,513297 {0,475357|0,433636 |0,389021|0,342211 | 0,29383 |0,244423|0,194511
0,75|0,631785|0,617101{0,590913|0,557912(0,519972| 0,47825 {0,433636|0,386826 {0,338444|0,289038 |0,239125
0,810,673506|0,658822|0,632635|0,599633(0,561693|0,519972|0,475357|0,428547 |0,380166| 0,33076 |0,280847
0,85|0,711446|0,696762(0,670575|0,637573(0,599633|0,557912 {0,513297|0,466487 {0,418106| 0,3687 |0,318787
0,9 |0,744448|0,729764(0,703576|0,670575(0,632635|0,590913 |0,546299|0,499489 (0,451108|0,401701 |0,351788
0,95|0,770635|0,755951 {0,729764|0,696762 |0,658822|0,617101 {0,572486|0,525676 {0,477295|0,427888 |0,377976
1 |0,785316|0,770632|0,744444|0,711443|0,673503|0,631781|0,587167|0,540356|0,491975|0,442569 | 0,392656
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OTHOCHMTENbHanA nnowaab, u'DA2

01

—H
—H

ocagka =10
ocagka = 0,3D

IMPOAOJDKEHME ITPUJIOKEHUA E

~——H ocaaka = 0,05D ——H ocagka=0,1D ——H ocaaka = 0,150 —H ocaaka =0,2D

H ocapka = 0,35D —H ocagka =04D ——H ocagka =045D —H ocaaka = 0,5D

H ocaaka = 0,25D
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0,4

05

OTHOCUTeNbHoe HanonHeHnue, H/D

Puc. I1E.4 3aBuCUMOCTh OTHOCUTEIHHOM IIOIIAIA KUBOT'O CEYEHUSI @ JUIsl BOJIOBOA KPYTJIOTO
CEUYEHUS MPU PA3JTUYHBIX 3HAYCHUSIX 0CAJIKA UM HEHYJIEBOI0 HAYaJIbHOI'O YPOBHS.

Ta6muia ITE.5 3HaueHust OTHOCUTENBHOTO pacxo/ia

H/D H ocanka|H ocanka|H ocaaka|H ocangka|H ocanka|H ocanka|H ocanka|H ocanka|H ocanka|H ocanka|H ocanka
=0 =0,06D| =0,1D |=0,15D| =0,2D |=0,25D | =0,3D |=0,35D | =0,4D |=0,45D | =0,5D
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0,05 |0,004474 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0,1 0,019420(0,009682 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0,15 |0,045216| 0,03259 |0,013325 0 0 0 0 0 0 0 0
0,2 0,081428(0,067009(0,042717|0,016631 0 0 0 0 0 0 0
0,25 |0,127375/|0,111943(0,084806|0,052302|0,020026 0 0 0 0 0 0
0,3 |0,182076|0,166249(0,137764| 0,10193 |0,062088|0,023632 0 0 0 0 0
0,35 |0,244474|0,228765|0,200087(0,163023(0,119632(0,072697|0,027735 0 0 0 0
0,4 0,313298|0,298131(0,270182| 0,23345 |0,189178|0,138719(0,084453(0,032376 0 0 0
0,45 |0,387232|0,372963(0,346493|0,311318|0,268133|0,217444|0,159939|0,098015| 0,03784 0 0
0,5 0,464827|0,451744(0,427357| 0,3947 |0,354095|0,3055440,248764(0,184305|0,113955|0,044479 0
0,55 |0,544515|0,532844(0,511011|0,481612|0,444721|0,400053|0,346789| 0,2845 [0,212769|0,133254|0,052945
0,6 0,624583|0,614489(0,595552|0,569952|0,537596|0,498065|0,450284(0,393351|0,325737|0,246674|0,157005
0,65 |0,703191|0,694777(0,678959|0,657509|0,630239|0,596693|0,555732(0,506298|0,446403|0,374202|0,287797
0,7 0,778337|0,771646(0,759043|0,741918|0,720027|0,692951|0,659615(0,619005|0,569084|0,507711|0,431955
0,75 |0,847714/|0,842725(0,833314|0,820506|0,804042|0,783577|0,758193|0,727038(0,688288|0,639975| 0,5791
0,8 0,908695(0,905322(0,898947|0,890265|0,879022|0,864973|0,847404| 0,82569 |0,798371|0,763916|0,719795
0,85 |0,957922|0,956001(0,952367|0,947414|0,940916|0,932732|0,922373(0,909452(0,892947|0,871876|0,844438
0,9 0,990807(0,990089| 0,98873 |0,986879|0,984345|0,981078|0,976811(0,971364|0,964154|0,954745|0,942108
0,94096 1 1 1 1
0,94661 1 1
0,95 |0,998888/0,999002(0,999217{0,999511|0,999736|0,999902|0,999933| 0,99978 |0,999236|0,998293| 0,99656
0,952 1 1
0,9571 1
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0,9619

1

1

0,929648

0,929795

0,930092

0,930481

0,930889

0,931312

0,931808

0,932259

0,932707

0,933266

0,933793
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IMTPOAOJDKEHME ITPUJIOKEHUA E

~——H ocagka =0 ~——H ocagka = 0,05D ~——H ocagka=0,1D —H ocaaka = 0,150 —H ocaaka =0,2D H ocagka = 0,25D
—H ocagka=0,3D ——H ocaaka=0,35D —H ocagka=04D ——H ocagka=045D —H ocagka=0,5D
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OTHOCHTENbHbIN pacxoa, Q/Qmax
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OTHOCHTEeNbHOe HanonHeHnue, H/D

& 3
.
i ~

\
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Puc. I1E.6 3aBUCUMOCTH OTHOCHTEIBHOTO pacx01a Qu=Q/Qmax I BOJOBOIA KPYTJIOTO CCUCHHMS
NP Pa3InYHbIX 3HAYCHHSX 0CaJKa WM HEHYJICBOIO HAYaIbHOTO YPOBHSI.

[Tpumeuanue 1. TaGnu4HbIe 3HAYCHUS! PACCYUTAHBI C TIOMOIIBIO CIIEIHAIBHON MPOTPaMMBbI
s ruapasindeckux pacuetoB WinFluid kommannu Hydreka (®panmus) ¢ nmpiMeHEHUEM CTaH-
naptHbix cpeactB Microsoft Office Excel, rpaduku mocTpoeHsl ¢ mpuMEHEHHEM CTaHAAPTHBIX
cpeacts Microsoft Office Excel.
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IIpunoxenne K
Ipumep odopmiienusi [IpoTokosia KAIMOPOBKY 1O OHON TOYKE C H3MEPEHUEM MAaK-
CHMAJILHOI CKOPOCTH T'HIPOMETPUYECKOH BepPTYIIKOM

IMPOTOKOJI KAJIMBPOBKH NeXX
o 20 1.

OO0bekT: y3enm ydera cTOYHOM BOAbI Ha BhIMycke NeXX mpeampusarus "XXXXXXX", agpec: T.
XXXXXXX, ya. XXXXXXX., 1. XX

1. Heab: ompeneneHue ¢HaKTUYECKOW pPaCXOJHONW XapaKTEPUCTUKU TUAPOMETPUUECKOIO
CTBOpA Ul MOCTPOEHUS U BBOJA IPajyMpOBOYHOM XapaKTEPUCTUKHU B CPEICTBO M3MEPEHUN TUIA
"XXXX", ycTaHaBIuBaeMoe Ha OOBEKTE.

2. MeTtpoJiornyeckoe odecneyeHue

2.1. PacxonHas XapakTepuUCTUKAa OOBEKTa OMPENENSIeTCs B COOTBETCTBUU C TPeOOBaHUSMU
meroaukn MU 2220-13, napameTpsl (HYHKIIMOHUPOBaHUS pacxopomepa tuma "XXXX" omnpenens-
I0TCS B COOTBETCTBUU C YKa3aHUSIMH PYKOBOJICTBA 10 SKCIUTyaTalluy Ha CPEJICTBO U3MEPEHUS;

2.2. Vlcrionb3yeMble cpeicTBa U3MEPEHUH 1 000PYIOBaHHE:

e pacxojgomep-ckopocreMep Thma 'XXXX", 3aB. NeXXXX; CBUIETEIHCTBO O IOBEPKE
NoXXXXX nmerictBurenpHo 1o " T.

e rujapomerpuyeckas mranra, [[.J[.=1 mm;

e pynerka, [[.J[.=1 mm;

® KaJIbKYJIATOP;

e jnpyrue CU.

2.3. ITorpentHocT U3MEpeHUH (3aJaHHBIC):

e abcomroTHbIe — MuHEHHBIX BennuuH (B, H, h) - £0,5 I1./1.;

®  OTHOCHUTEIbHBIC — CKOpocTel moToka (V) — 2,0 %.

3. XapaKTepHCTHKH H MapaMeTpPbl BO0BOAA

3.1. BomoBoxa kpyrioro ceuenus; D = 400 mwm.

3.2. Tlpoknaaka BOOBOA: TIyOMHA 3ayIeTaHus 2,5 M;

3.3. Marepuan: mactuk "Tlparma”; mepoxosarocts A, = 0,02 MM

3.4. Pacnonoxenne N3MEPUTEITLHOTO CTBOPA:

B konoAne NeXX nHa yuyactke oT konoamna NeXX mo konoaia NeXX na paccrosauu L1=20 m
M0 XOJIy TTOTOKa OT BXOJla MOTOKa B BOJOBOJI 10 M3MEPUTEIBLHOTO CTBOpa (0T KoJjoama NeXX 1o
kostonua NeXX) u Ha paccTosiHUM Lp,=28 M 0T u3MepHuTenbHOro CTBOpa A0 BhIXOJa U3 BOJ0BOAA (OT
konoana NeXX no komoaua NeXX) nepen ropoJICKUM KOJJIEKTOPOM (B COOTBETCTBUU C YEPTEKOM
Ha Jiucte XX nokymMeHTa XXXXXX CuTyallMOHHBIN TUTaH pa3MeleHnst 000py0BaHMs y37a ydera
NeXX);

3.5. 'myOuHa 3amoyiHeHust BOJOBOJIA!

o rekymias: h1=124 mm;

e  MakcUMaIbHAS: Nyaee=400 MM;

e  MHUHUMAIbHAS: Ny=25 MM.

3.6. TommuHa cos ocajka Ha JHE BOJIOBOJA - OTCYTCTBYET.

4. Pe3yabTaTbl H3MepPeHMil U BHIYMCJIEHU I

4.1. ®dakThyecKkuii AUaMeTp BOJOBOJA B U3MEPUTENBHOM cedeHnu Dy=400 mm;

N3mepennsi CKOpocTH MPOBOAWIIKCH NPU YPOBHE HanodHeHus BojgoBoaa H=124 MmM; oTHOCH-
TEeNbHBIN ypoBeHb Harmonuenus H/D =0,31;

4.2. JInst TOBBIIIIEHHUS TOYHOCTH U3MEPEHUSI CKOPOCTH MPEABAPUTEIBHO ObLIa TPOU3BEICHA
WHTEPIOJISINS 3HAYCHUN OPIUHATH MAKCUMATTBHON CKOPOCTH Y yaxe 110 TA0I. [13.1 mpunoxenus 3.
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Jnst H/D=0,3 Y yaxe/D=0,2383, a anst H/D=0,35 Y ;,./D=0,2698,
UCIIOJIB3YS GOPMYIY TUHEHHOW HHTEPIIONSILINH,
FO)=F(X0) H{[F(X2)-T(X1)]- (X-X1)/(X2-X1) }
s Hi/D=0,31 Berunciigsem
Y waxe/ D=0,2383+((0,2698-0,2383)-(0,31-0,3))/(0,35-0,31)=0,2446 u
OpIMHATa JUIS U3MEPEHUSI MAaKCUMAIbHON CKOPOCTH
Y vaxc=400-0,2446=97,8~98 Mmm
4.3. Usmepennoe Ha opauHATE Y ya(ee=98 MM U ycpeaHeHHoe 1o Tpem usMmepenusim (0,9226
Mm/c, 0,9268 m/c, 0,9259 m/c) 3HaUEHNE MAKCUMATBHON CKOPOCTH Vyac=0,9251 m/c.
4.4. 3nauenne maoxxuteast N=f(H/D) ans BeramciaeHus cpeiHeil CKOPOCTH ONPEIeIsieTCs] HH-
Teprosiuel 3Ha4eHuit mo tadu. 114.5 npunoxenus 4 nmpu 3aaBaeMbIX 3HAUCHUSX:
e nuametpa Tpyodornporoaa D=400 mwm,
® IIIEPOXOBATOCTU CTEHOK A, = 0,02 mMm,
® pacCTOsHMA OT BX0J1a II0TOKA B BOJOBOJL 10 U3MEPUTEIBbHOrO cTBOpa L1=20/];,
e riyoune 3anonrenus H,=124 mm u H,/D=0,31
Jns H/D=0,3 N=f(H/D)=0,887, a nnst H/D=0,35 N=f(H/D)=0,8997,
UCIIOJIB3Ys GOpMyITy JIMHEHHOM uHTepnossiuuu, ;i H/D=0,31 Beraucisem
N=f(H/D)=0,887+((0,8997-0,887)-(0,31-0,3))/(0,35-0,31)=0,8895 1, COOTBETCTBEHHO
Vep=Vare* Ni=F(H/D)=0,9251-0,8895=0,8229 wm/c.

4.5. BeruuciaeHue 3Ha4ueHus Iiomanay >XUuBOro CCYCHUsA o IIpH Q)aKTH‘IeCKOM YPOBHE HaAIIOJI-
HCHUNAI.

HJ‘IOIHaI[B JKUBOI'0 CCUCHHUA (O BBIYUCIIAIOT VI BOOOBOAOB KPYIJIOTO CECUCHUA IO (bopMlee
O)Z(DOTH'DZ, IJI€ Moy - OTHOCUTENbHAS TUIOMIA/Ib )KHUBOTO CEeUeHUs, onpenensiemas mo taou. I11.1
MMPUITOKCHUS A. [[J'IH MOBBIIIIEHUS TOYHOCTH BBIYMUCIICHUS OTHOCHUTEILHOMN I1omaan KMBOIro ceye-
HUA 6I>IJ'Ia nponsBe)leHa I/IHTepHOJ'ISIIII/Iﬂ 3Ha‘IeHI/II71 OTHOCI/ITGJ'IBHOI71 romaaun XUBOI'O CCUCHUSA TJIA
H,/D=0,31.

Jlist H/D=0,3 @4 =0,198149, a 1st H/D=0,35 ®0:,,=0,244959,

UCTIONB3Ys GOpMYITy JHHEeHHON uHTepnossiuun, it H/D=0,31 Beraucnsem

®orm x=0,198149+((0,244959-0,198149)-(0,31-0,3))/(0,35-0,31)=0,207511 1, cooTBETCTBEH-
HO

,=0,207511-(0,4)?=0,033202 M

4.6. Beruncnenune 3HaueHus pacxona Qg nmpu ypoBHe HanoiaHeHus: Hy=124 Mmm
Qu=wxVep = 0,033202 m-0,8229 M/c=0,027322 mM*/c=98,358 m*/u

4.7. OTHOCUTENBHBIN pacxo/ onpenensercs uurepnosinuei mo tadm. [11.1 npunoxenus A.

Jist H/D=0,3 Qor=Q/Qmax=0,182076, a mist H/D=0,35 Qom=Q/Qmax=0,244474,

UCTIONB3Ys GOpMYITy JIMHeHHOW nHTepnosiuuy, s H/D=0,31 Beraucnsem
Qor=Qx/Qmax=0,182076+((0,244474-0,182076)-(0,31-0,3))/(0,35-0,31)= 0,194556

4.8. Beruncienue 3HaueHust pacxoaa Qyaxe mpu 3anonaenun H/D=0,940961.
Quae=Q/Qor=98,358/0,194556=505,55 m°/u.

4.9. Pacxonnas xapaktepuctuka Q=f(H) onpenensiercst mo HalliecHHOMY 3HaY€HUI0 Qyaxc B
cootBeTcTBUH ¢ rpaduxom I12.1 npunoxenus b. Uucnossle 3HaU€HNS pacXOAHON XapaKTEPUCTHKU
Q=f(H) npuBoastcs B Tab. 1., rpapuueckoe npeacrapieHue Ha puc. 1
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pacxopn, M3/4

600

500

400

300

200

100

_ Q=f(H) nnsa H=124 mm
H/D QOTH_Q/QMaKC H (QMaKCZSOS,SS MS/LI)
0 0 0 0
0,05 0,00447 20,0 2,26
0,1 0,01942 40,0 9,82
0,15 0,04522 60,0 22,86
0,2 0,08143 80,0 41,17
0,25 0,12738 100,0 64,39
0,3 0,18208 120,0 92,05
0,35 0,24447 140,0 123,59
0,4 0,3133 160,0 158,39
0,45 0,38723 180,0 195,77
0,5 0,46483 200,0 234,99
0,55 0,54452 220,0 275,28
0,6 0,62458 240,0 315,76
0,65 0,70319 260,0 355,50
0,7 0,77834 280,0 393,49
0,75 0,84771 300,0 428,56
0,8 0,9087 320,0 459,39
0,85 0,95792 340,0 484,28
0,9 0,99081 360,0 500,90
0,941 1 376,4 505,55
0,95 0,99889 380,0 504,99
1 0,92965 400,0 469,98

3aBucumocTb pacxopaa ot ypoBHs, Q=f(H) ana Oy 400 mm

A Quamep —— Qm=505,55

Tabmuna 1

e

//

40

80

120

160 200

ypOBeHb, MM

240 280

320

360

400
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ApxaHrenbck (8182)63-90-72
Actana +7(7172)727-132
AcTpaxaHb (8512)99-46-04
BapHayn (3852)73-04-60
Benropop (4722)40-23-64
BpsHck (4832)59-03-52
BragusocTok (423)249-28-31
Bonrorpap (844)278-03-48
Bonorpa (8172)26-41-59
BopoHex (473)204-51-73
EkatepuHbypr (343)384-55-89
UBaHoBo (4932)77-34-06
WxeBck (3412)26-03-58
WpkyTck (395) 279-98-46

Kupruaus (996)312-96-26-47

Mo Bonpocam npoaax u noanepxku obpallantech:

KasaHb (843)206-01-48
KanunuHrpap (4012)72-03-81
Kanyra (4842)92-23-67
KemepoBo (3842)65-04-62
Kunpos (8332)68-02-04
KpacHopgap (861)203-40-90
KpacHosipck (391)204-63-61
Kypck (4712)77-13-04
Nuneuk (4742)52-20-81
MarnuToropck (3519)55-03-13
Mocksa (495)268-04-70
MypmaHck (8152)59-64-93

HabGepexHble YenHbl (8552)20-53-41
HwxHuin Hosropop, (831)429-08-12

9n. noyrta: sgn@nt-rt.ru

KasaxctaH (772)734-952-31

HoBoky3Heuk (3843)20-46-81
Hosocunbupck (383)227-86-73
Owmck (3812)21-46-40

Open (4862)44-53-42
OpeHbypr (3532)37-68-04
MeHsa (8412)22-31-16
Mepmb (342)205-81-47

PocTtoB-Ha-[oHy (863)308-18-15

Psi3aHb (4912)46-61-64
Camapa (846)206-03-16

Cankr-lNeTepbypr (812)309-46-40

CaparoB (845)249-38-78
CeBacTononb (8692)22-31-93

Cumdcbepononb (3652)67-13-56

Canrt: http://signur.nt-rt.ru/

CwmoneHck (4812)29-41-54
Coun (862)225-72-31
Craspononb (8652)20-65-13
Cypryt (3462)77-98-35
Teepb (4822)63-31-35
Tomck (3822)98-41-53

Tyna (4872)74-02-29
TiomeHb (3452)66-21-18
YnbsaHoBck (8422)24-23-59
Yda (347)229-48-12
Xabaposck (4212)92-98-04
YensabuHck (351)202-03-61
Yepenosey (8202)49-02-64
Apocnasnb (4852)69-52-93

TapxuknctaH (992)427-82-92-69
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